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aTOM DHEPTeTHKACH HYHaIMIIMAAry WIMHE W3IaHULITAPHHA Hyra Kyiuu,

VHCTATYTHHHT MOAIUM-TexHHMKA 6a3zacHHM MycTaxkamilall, LIy XymiajiaH,
3aMOHABHI AAPOBHM YyCKyHamnap, IOKOPH SHEPrHsUId LUKIOTPOH, IOKOPH KyBBaTJIU
INMEXTPOH Te3NaTru4Iap, 6o1ka ac6o6-ycKyHa Ba )KUX03nap OunaH TaBMUHIIALIL

Snpo daunapy Ba TEXHONOTHSJIAPMHK PUBOXIIAHTHPHLL, ywOy HyHanumiga
WIMHA TAAKUKOTIapHH OMHO OOpHIN THIUMHHM Ty0ZaH TaKOMHJUIAIITHPHIL
Ba HHCTHUTYT HIMHI-TEXHUK CAIOXUATHHM OWIMPHII, SAPOBHH TaAKHKOT
peakTopumaH camapasu Ba Oexarap (olifanaHuIIHY TabMHHIAN, HIMHIA-
WHHOBAIIMOH (DAONMATHU caMapald TallKWid OTULI, YHHHI HATHXaJOpJIUTHHU
TabMUHJIAIIAA KaIpJapHHHT MaJaKacHHU SHaJa OMIMPUIL MaKcauaa:

1. Kyiiuparwiap HMHCTHTYT (aoJHMATHHHHI acocHii HyHaammapu >Ttub
OenruaHCUH:

Hazapuii Ba dKcIepUMeHTan SApo (QU3KMKAacH, aTOM JHEpreTHKacH Ba fIpOBHi
TEXHOJIOTHSIAP, KATTHK JKUCM pajdallioH (QuU3HKacH Ba MaTepHaLIYHOCHK,
AIpOBUM aHAIMTHKA Ba paauoKuME, WiMui acOoOcoznuk Oyiinua dyHaameHTa,
amManuif Ba WHHOBALMOH HIMUH TagKUKOTIap onub OopHin Ba MIMHII-HHHOBaI[HOH
HULTaHMaJapHU aMalTHeTra TaTOUK KUJTHILL

oJIu#i YKYB IOpPTUAAH KeHHHIY TAhIHM HHCTUTYTH (aonusaTH caMapaJopUuruii
TabMHHJAI, OKOPH Mallakaly KaJapiap Taiépnall Ba HKTHAOPIHM ELIMapHH Xap
TOMOHJIaMa K¥inad-KyBBaThau;

pecnybiika Maxkcaand QaH-TeXHHKa Ba HHHOBAMOH JACTYpJlapuHU Oa)capuiu
OpKanM fApc (aHd Ba TEXHOJNOTWSJIAPHHU MYBOQUKIAIUTAPULIAA (Ao HIITHPOK
3THLIL

HMKTHCOAWETHUHI peall CeKTOPH TapMOKJIapH, TabJIMM Myaccacanapuiarid YKyB
*apagnuaa WHCTUTYT MIMHMH CallOXUATHAAH caMapanu (olmanaHull, AUCCEPTalU
WLUTapH Ba OUTHPYB MajlaKaBUi MILIApUIra pax0apiuK KWIHII OPKAIH (aH, TabIuM
Ba MILTa0 YMKApULI HHTETPalHACHHHA MycTaxKaMJIalll,

XOpWXKAa WIMHUH KaJplapHUHT KacOWii ManakaCHHHU OLIMPHIL, LIIYHHHITEK,
HMHcTHTYT HIMHHA ¢QaonuaTHra 4YeT J3IUIMK OJUMIApP Ba MYTaxacCHCIApHH,
LIy JKyMJIaJaH XOPHIXKAArd BaTaHAOLUIAPHH KaJI0 KHJIMILL

HuctutyT Qaonuarura 3aMOHaBUH axOGOpOT TEXHOJOTHS/IAPUHH KEHT KOPHMH
3THILL

2. Kyiiuaarunap:

ViGekncron Pecny6nnkacu ®annap axkagemusacu fHapo d¢uluKacu
HHCTHTYTH (ao/HATHHH TaKOMWUIAINTMPHIN O¥iinua MaxkcajjH AacTyp
(xefimHry YpuHnapaa — Maxcanu gactyp) 1-unosara MyBohHK;

ViGexkncron PecnyGiuxacn ®anaap akaaeMHSCH Hapo dm3ukacu
HHCTHTYTHHHHT  2020-2024 jfimiuiapra My/DKa/UIaHTMAH — HIMHAE-TAAKMKOT
HIL1apH Aactypu (kefiuHru VYpunnapna — HnMuii-TagKMKOT HINIApH JACTypH)
2-n1oBara MyBOQHUK;

Vibexncron Pecny6Ginkacu @annap axkagemusicn Slapo d¢usnkacu
WHCTHTYTHHHHT 2021 finmnraya Makcaanu Kypeatkuuiapu (keiiuHru YpuHmapaa
— Makcaqnu kypcatkudnap) 3-uinoBara MyBO(HK;
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Vi6ekuceron Pecnybamkacm ®annap akagemusicn Sapo  ¢uaukacu
HHCTHTYTHHHHT TY3HJIMACH 4-HII0Bara MyBoQuK;

ViGexncron Pecny6aukacu Paunnap akagemusicd Sapo d¢m3nkach
HHCTHTYTHHHHT ¥Y36exncror Pecny6auxacm Jlasnar GlojkeTH XHcoGHAaH
MOJHSUIAIUTAPHJIAZMIAH  MJAMMA  XOAUMJAPDH COHMHH GocKHYMa-00CcKHY
kamaiTHpuO Gopuu skagBaIH 5-HIoBara MyBOQHK;

ViGekncron PecnyGankacn ®annap axagemusicn Slapo ¢u3AKacH
HHCTHTYTH XOAHMJIADHHHHI XOPMKAArH €TaKkyH WIMHIH Mapkasiap Ba HuLiab
YHKAPHII KOPXOHAJAPDHAA MAJAKACHHH OLIMPHLI peka-rpadurd 6-unosara
MYyBOGUK TaCHHKIAHCHH.

V36ekucTon Pecniybnukacu Dannap aKaieMUsICH MPE3UIEHTH
b.C. IOnnameB sumMacura Makcazgiy aactyp Ba UnMMUH-TaIKUMKOT UIIUIApH JACTypH
cudarn Xamaa TYIHK OakapHJIMIIMHM TabMUHAAII Ba Makcannu KypcaTku4inapra
IPULIKIIT YUYH MIAXCHIT MACBYIHAT IOKJIAHCHH.

Va6exucton Pecny6muxacu ®annap akagemuscy, Y36ekuctod Pecybauxacu
IIpesupenTty Xy3ypuaard JlaBnaT XU3SMaTHHU PUBOXKIAHTUPHII areHTJIMIH KOIIKMAATH
“I-10pT yMHAK® JKAMFApMacH Ba Y30ekucToH Pecrmy6mukack HHHOBaLMOH
PHBOXJIAHHMLI BasUpPiUrd MHCTUTYT UIMM XOAMMIIAPUHUHT XOPIKAArH eTaKdH
WIMHA Mapkasjap Ba HUuIa0 YHKapMIIl KOpPXOHalapHia Majlaka OIIMPHIINHH
TabMHHIIaCHH.

VIHHOBAIlHOH PHUBOXUIAHWII Ba HOBAaTOPJIUK FOSJIAPHHU KYInab-KyBBaTiall
xamrapMacu Mabnarmapu, HHCTUTYTHUHr OoJpKeTAaH Tamkapd MaOnarnapy,
NIYHHHTOEK, VY30ekucToHn PecmyGmuxacu [lpesumentH Xysypupmark Jlasnar
XM3MATHHH  PHBOXKIAHTHUPHUIN  areHTIurd  Kowujard — “O0-opr  yMHIA”
KaMFapMacUHHUHT TaHJIOB HaTHXXanapura Kypa Oenrunanrad TapTuOAa apaTHIraH
Mabnarmapy MHCTUTYT WIMHIA XOOMMIAPWHUHT XOpPHXKJa Mallaka OLIMPHINMHH
MondsanamTHpui Manbanapy 3THG GeNrHIaHCHH.

3. Benrunab kyiiuncunku, 2020 fiwiHuHr 1 sHBapunan 6omnab:

HHCTUTYT XOOUMITapH MEXHATHTA XaK TYJIall, GMHO Ba MHIIOOTIAPHHY CaKJIall
XapaKaTAapHHH MOJMSNAIITHPHIN, IIYHHHTIEK, XXOPHH XapaXaTlapuHH KOIUIall
V36exucton PecnyGmukacn Jasnar GromxerH Mabnarmapu xucoGHra amaira
OLIMPHIIAJIH;

WHcTuTyTna  WIMMHA-TEXHHK — JacTypnap — Aodpacujard  QyHxameHTan
TAAKAKOTIAPHMHI amaJira ONMpWIHIIN TYXTaTHIaAM Ba OywaraH OHOKeT
Mabnarmapy MHCTHTYTHH caglalll XapaXaTJapUHMHI  MOJIHSAJIAIITHPHIHIIHNIA
HYHaJITHpHIIAN.

4, IHCTUTYT (DAOiMSTHHH MONHSIIAIITHPHIN MaHOanapu 3THO KyHuaaruiaap
OeNrUnaHCHH:

Y36exucron Pecriy6raukacu Jlasnat 6romxeti Mabiarnapy;

XanKapo MoOJHA Ba OOMIKA HHCTUTYTIAp, XOPIXKHH TalIKWIOTIAPHHHT
rpaHTiapH;

Xyxanuk GpaoausaTi XucobUJaH Tymran Mabnarnap;
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KOHYH Xy}OKaTiapuia TaKHKJIaHMarad 6ouika Masbanap.
5. V36exncron Pecrry6mukacu ®annap akanemuscu Gup ol Myaaataa:

AHrd Taxpupaarn HMHcTHTyT ycTaBM xamia Jjaboparopusiap Ba HIMHHR
xoguMuap ¢aonuaTHHE MHuWuMK Oaxonamr TapTHOMHM OenrusiaHraH TapTuOia
TaCAHUKIIACHH;

V36exncron Pecrybnukacu BaHAIHK Ba MEXHAT MyHocabaTnapu BasHUpIHIH,
MHHOBaLMOH PUBOXKIAHUII BA3UPIMTH Xamaa Momus Basupaurd 6unan Oupranvkia
Hapnat Owoomxkern Mabnaraapy XucoOMIaH MONKANAIITHpUNagurad EpraMuu
XOMUMIap, JKymiaaaH, pechmyOnHMKagard HIMHH-TAAKUKOT —MyaccacalapUHHHT
HIMHE-€paaMuy  XOJUMJIapu  IITaT  HOPMAaTHBIApHHM  HMUUIA0  YUKCHUH
Ba TACUK/IACHH.

6. V36ekncron Pecnybmukacu ®ammap axagemuscd Ba  VIHHOBamHOH
PHBOKJIAHMII Ba3UpJIMryd MaHdaaTaop Haopanap Ounad Oupranukia:

6up oii wMmyamatna HWMecTuTyTHH 2020-2024 #Awtapna  pHBOMKIIAHHIN
KOHIISTILIAACHHH;

UKk oii wMmyagatma 2030 dunrada VHCTUTYTHHHI HMIMHMH — M3JIaHHII
GhaoJIUATHHY PHUBOXJIAHTHPHILI KOHLEMUIHASCHHA MIIIA0 YMKCUH Ba TacAMKIAIl YIyH
daH Ba TexHOJIOTHAIAp OVitnda peciyONMKa KeHrauura KHpUTCHH.

7. V36exkucton Pecnybmukacu Ilpesuaentn Ba XyKyMaTUHHUHT aiipuM
XyXoKaTiapura 7-uioBara MyBo¢HK Y3rapTHPHIILIAD KHPHTHIICHH.

8. Maskyp  KapOpHHHT  KPOCHHHM  Ha3oparT  KHIUII VaGexucton
Pecrry6imkacuiuur bom  Basupu  A.H. Apunos, V3b6ekucton Pecmy6aukacu
IIpesuieHTHHUHT MacinaXxaTuucH A.A. AOIyBaxuTOB Ba V36exucTon PecmyGankacu
Qannap akageMuacH npesugeHTH b.C. IOngaes 3uMMacura OKJIaHCHH.

V36exucron Pecny6inkacu
Hpe3ngentu H1.Mup3uées

TomkeHT mwaxpu



Vibexncron PecnyOnuxacu [Ipesuaen tHHHAT
2019 #iun “ 21 » nosGpnaru 11K~ 4526 -con xapopura

1-unogsa
V3i6exncron Pecnybnukacn ®annap akagemusicn Siapo GpU3HKACH HHCTATYTH
$paoaHATHHH TaKOMH/LUIAWITHPHIN OYHKHYa
MAKCAJJIN JACTYP
T/p Ycerysop macananap Monusnamrapum baxapum Macbya wxpoduaap
MaHOaIapu MYAJATIAPH
I. Hamuii M3iaHsmiap caMapaaopury Ba HATHAKAJXOPJIAHMTHHHM OUIHPHIK
1. SAapo d¢usukacw wmuHcruTyTHHHHr  (Keiimnrn  Ypunaapaa — HuernryT) - 2020 #un daunap akageMHusacH
2020-2024 iinanapaa pHBOKIAHMII KOHUCHUMRCHHH HULIAO YnKuHIL. 1 siHBaph (5. fOn0awes),
ByHja XauKapo TeHAEHIMAIAp Ba WIMHI M3naHuduiap Ounan MyBoQHKIHKHE Hunosanuon
TabMHHJIAm Makcaauna pecnybnuka aapo (U3MKAcH coXacHIard MAaBXyl PHMBONUTAHHKLI
XOJIATHH TAXJIHN KUJIMLIL, UKTUCOUETHUHT peali ceKTopaapH (KBLUIOK Xy XKalHIy, Ba3HPITUTH
THOOHET, HedTh Ba ra3 caHoaTH, SAPOBHH Ba paJHaUMABHHE XarpCHM3NMHK (H.Aboypaxmaiios),
Ba Ooulkanap), aifiHan (aH, TEXHONOTHsIap Ba aTOM JHEPreTHKacHAa ANPOBHH MaH}aaT0p Ba3HPIMK
TEXHOJOrHJIAPHH KY/LIAll YYyH KaJpiapHM Taiiépnam 3apypaTHHH XHcoOra Ba HaOpanap
oraH XOAJa MaMJIaKaT HKTHCOXHETHHHHT AIPOBHI TeXHOJNOTrHANapHra 6ynran
IXTHEKHHM aHuKnauw, WHCTHTYT Momguii-TexHuka ©OajzacHHM MycTaXKamlanl
Y4YH 3apyp 3aMOHaBHi YHHBepcall AAPO-QH3UKABHH KYPHIMAADHH AHHKJIAIN.
2. 2030 itnnraya HEcTuTyT Mamuii H3jaaHum GaoJHATHHA PHBOXKIAHTHPMIN - 2020 #nn Pannap akailcMHsICH
KOHUeNUMACHHE HIINA0 YHKHIY Ba TACKHKJIAI. 1 Mapt (5. IOndawes),
Bysna xankapo XaMKOPTMKHH 3BTHOOpra onub, pecnybnukana saposuit Qan HuHopanHox
BAd  TEXHOJOMHSAIAPHH  DHBOMNJIAHTUPHUIHMHI  MCTHKOOIUIM  CTpaTersk PHBOXUIAHHUIII
Aysandumapuud  OGenrunam,  ywdy  AyHanmmiuiapid  pHBOXIIAHTHPHLINA Ba3HPJIHTH
HMHCTUTYTHHHr PONIM Ba VpPHHHM QHWKJIALL, SAHTH — SAOPOBHH JHEpreTHKa (H.Aboypaxmonoes),
HYHATMIIMHE  PHBONUTEHTHPUIA MHCTHTYT yvyH YCTYBOD J>KHXAaTJIApHHH MaHdaaTIop Ba3HPIHK
fenrnna® onuui, WHCTHTYTHHHr Kaaphap eTHWTHpHO OepuujarH poHHH BA HOpaap
KY4an TUPHIIL
3. Slapo dmzuKacH HHCTHTYTHHANT MJIMHI-TEXHHK I0TYKJIADHHH aManuétra - dannap akageMusCH
TaT0uK T OYiinya Takaudnap nmaad k. bynna: (. FOnoawes)
anpo ¢H3UKAcH Ba ANPOBHH TEXHOJOrHANADP, KATTHK JKHCM paJHailHOH 2020 itun
dusukacu, sapoBHH THOOHET Ba aTOM DHEpPreTHKaCH Xamja HypJaHuil 1 penpans

Manbanapunn Kyulamra acocnaHrad acobco3nMK coxacmja SpHIUWITaH
HATHXKANAPHHU SKHH Ba Y30K OYynMaran Myajatnapja amanHérra TaTOuK ITHIl




T/p Yeryeop macananap MoausanamTHpHIO baxapum Machyn mkpoaniIap
MaH0aJapH MyIaaTaapH
6¥itnua Taxmudnap HIDTad YHKHI,
pecnyfiHMKa KOpXOHAIApH Ba KOMIIAHUSIAPH 3XTHEKIAPHIAH KellHd 4YHKHO, 2020 imn
aManuil W3NAHUILNIAD HATHXKANApHHM uiulad YUKapumra TaTOMK KHJIHII 1 HiOHB
JACTYPHUHHU MILIAC YHKHII BA TACAMKJIAIN,

4, Pecriybsimka HKTHCOOHMETH Ba ¢adH  HyHAIMmMIapMHMHT  10a3aph Hnmuii-texuuka JOHMMHI (dannap akaneMHuscH
MYAMMOJIAPH €IHMHIA KApaTH/ITaH HiIMHii M3JIAHMIIJIAPHI JacTypiapura (b.10r0aues),
TAIKUJ 3THI BA HILJIRHMAJIAPHH SIPATHHIL. aXpaTHIIraH HnnoBalnoH

ByHOa MKTHCOIMET TapMOKTapHHMHT HWIMHHE XaXMIOp MyaMMOJIQpMHH XAl Mabnarnap PHBOXTAHAII
3TMII Y4YH MHCTHTYT HIMHH-TEXHHK TAAKHKOTIIADHHUHET YCTYBOD HyHanHnapu BA3UPIIMIH
JoupacHaa HIMHH JOHUXanapHH AKIUIAHTHPHIH. (H Abdypaxmanos),

Anpo dbu3EKacu
HHCTHTYTH

5. Xopuxk uaMHii Mapkasiapiaa siapo ¢aHH Ba yHra éagom iiysammmuiapaa | “On-opr yMHAHR” 2020 #iunpan | <Pannap akageMHACH
daosmar onub OGopaérran Xopm:KNArM BATAHAOI  OJHMJIAPHMH3IHH KAMFapMacH Oounab (b. IOnoawes),
HHeTuTyTAarA AAMAR H3JIAaHHULIAPra KaJ0 KHIdm. bysja: Mabnarnapu HuroBanuoH

XOpHXIary HIMHE Mapkasnapia ¢aoluAT IOpHTA&TraH BaTaHAOULIAPHMHS3 PHBOXKITAHUIIT
XaKuJara MabayMoTHap 0a3acHHH SpaTHII; Ba3HPIUTH

BaTaHJIOIN ONMMIapuMu3 Ounan My3okapanap oiau6 Gopuin; (H A60ypaxmaros),

BAaTaHJOLUIAPAMH3  MINTHPOKHMJA HIMHH H3NaHHILNAD  JIOHMXalapHHU “I-ropT yMHAR”
Talépnau, XKaMrapMacH

no#tuxanapuy Qaunap akageMHsACH Ba “II-IOPT yMHAH kamrapMmacH Ounas (A. bexmypaoos)
MYBOGHKIAIITHPHIIT,
nofuxanapuu Bazupnap MaxxaMacura TaKIuM 3THIL.
I1. HHcTHTYT GAaoNHATHHH TAKOMHLIAIITHPHIN, MATAKAJH KaApJap Taiépiaam Ba XalKapo ajloKaJapHaH MyCcTaxKamJuiail

6. Hnamuii ummiaap HaTWKANapMHH MHBCHTAPH3AUMA KWININ, YJApHH - 2020 iiun Qannap akafgeMHsACH
AMATHETTAa TATOMK YTHI O¥iin4ya Taknudaap Hmaad YMKHIL 1 aHBapH (b.10n0awes),

byuna VIHCTHTYTHHHr MMM  HOUIApHHH — HHBEHTApu3allMd  KWIIMLI, A#nus BasUPIIUTH
Va6exucron PecryGnmkacH NaTEHTNApH OMIAH XHMOSIAHTAH HHTEJUIEKTYAT Xy3ypHIaru
MyJK O0OBeKTaapuHH Oaxosianl, WKTHCOAMETHHHT pean CeKToplapHaa TaTOHK HHTennexryat MyIk
3THIN Jon3apOiHrHiaH Kenu® YHKHG, MCTHKOONIM MiAMHA HIUTaHManapHH AreHTNUTH
TAXJIAT KWITaH XONAa YIapHHHT pYHXaTHHY Ba yNIapHd aMaiuérra TaTOMK 3THII (T.Ab6dycammopos)

yopa-Taa0HpIapHHE HUIUIa0 YHKHIIL




T/p Yerysop macananap MoauaaamTHpHII Baxapuam Macsbya vakpodHIap
MaHbajJapa MY/AATIapH
7. HueTHTyr MAMMA MILTAHMAJAPDHHHHT TOMMHHA SHrmiaaHub Typagurax - 2020 iiun Snpo dusukacu
MAabJYMOTJIAp M1eKTPOH Da3acHHH APaTHIN. 1 anpensb HHCTHTYTH
Bynaa HWHCTHTYT HIMHH HUIUIAHMANap MabIyMOTIap O3/leKTpoH Oaszacu (5. FOnoawes)
JACTYpPHHH HILTA0 YAKMII Ba YHH MYHTa3aM sIHTHIIab Typuim.
8. HaHoBaOMOH FOMJIAD BA HIUIAHMAJADHH HWYKH Ba Tamka OGo3opaa - 2020 iun Anpo Ppuzukacu
THXKOPATNAWTHPHUII XH3MATHHH TAIIKH/JIANITHPHIIL, 1 ¢peBpasib HHCTHUTYTH
ByH)1a MHHOBAIHOH FOSUIap Ba HOUTAHMAaJAPHH THXKOPATIAMITHPHII XH3MATHHH (b.FOnoaues)
TAIIKAI 3THII I03aCHIaH Taku$ Taiépnam.
9. Snapo ¢aHu Ba AAPOBHIT TEXHOJOTHAJIAD COXACH YIYH KaapJap TaHépjaul Anpo pu3AKacH
bynna: HHCTHTYTH
EUUTApHH  HMHCTUTYT WIMHH  (Qaonusvra KH3HKTHDHIOD — MakKcaauzaa HWHCTHTYTHHHT IOUMHI (B.10noawies)
PecnyGnuKkanHHT cOXaBH# oymit YKYB I0pTIapHAa ayJMTOPHA Ba ayAMTOPHANAH Oro/preTnan
TAIIKAPH MaIrysjoTiap onud 6opwi; TaUIKApH
Onuit Ba ¥pra Maxcyc TabIHM BasHPIHITHTA MATHCTPJIMK JHCCEPTAIMA Malnarnapu 2019 iinn
uitapund Mactutyr wiMmi naGoparopusiapuna Gaxapum Gyiinda Taxmug 1 nexabpn
KHPHTHIN,
WHCTHTYT XOoAMMIApH Ba OYIMMIAapHHHHr Typaom Kadeapanapra ora | J[lasnar 6ro/mkeTd 2020/2021
“MM®U” Poccus MUIIHH HIMME TaJKMKOT SAPO YHHBEPCHTCTH (QHIIHAIH, YKyB HHIHIAH
V36exucron Munuii yHuBepcHTeTH Ba CaMapkaHi [ABJaT YHHBEPCHTCTHHHHT Homr1ab
YKyB JapaéHHd MINTHPOK STHIUMHH TabMHHJIALL
10. Em onumnapun Umcruryrra xkané smum 6yiiMda camapanu 4opa- — @annap akageMHACH
TaaGHpAApPHEHK aManra omupum. byrna: (B.FOnoawes),
Ounuit Ba ypTa Maxcyc TabJIMM Ba3UPIIUTHIa OHTHPYBYH €I MyTaxacCHCIapHH 2020 iun HunoBalHoOH
TAKCHMJIAIN TH3MMHHH KaliTa THKJIAI TYFPHCHAA TAKIA( KHPHTHILL, 1 siHBaph PHBOXUIAHHII
JaBnaT rpaHTH JORMXANApPH IITAT XKaJBanuaa €ur onuMnap ynyms 30 gousnan 2020 iun Ba3HpIHIH
KaM OYIMAacIMIHHH TABMHUHIIAI; 1 sHBapH (H.AB0ypaxmonos),
€I MarucTpiap Y4YyH CTaOXeP-TAAKHKOTYH JABO3HMHJAH  Makcaid JOKMHIA Onuii Ba ¥pTa Maxcyc
doilizananum. TABIHM Ba3HPIIHTH
(H. Maodxcuoos)
11. Siapo ¢m3aMKacH HACTMTYTH mHIMHH daoausTunM puBosanTHpum | Jlasnart Grokets 2020 itun HUHHOBaLIHOH
KOHUENHACHAA GearnnaHran HJIMHH HyHAIHILIAD 6Viinya 1 mronp PHBOXUIAHHII
AOKTOPAHTYPAra KBOTAJAP a’KPATHINL. Ba3HPIUIH
ByHnma moxkTopaHTYypaja SHCH HXTHCOCIHKIADHM OYHMIN Ba MAaBXyIUIAPDHHH (H A60ypaxmanos),

KeHradthupuin 6yitnda Taknaduiap Miial YMKHIN, JHCCEPTAlMA WIIHHH amaira

daHnap akaaeMHICH




T/p YcryBop Macananaap MoausiamTapHI Baxapuu MacbyJ1 HXKPOUHIIAD
MaHOamapu MYAAATIAPH
ONIMPUII  [03acMJaH Y30K MyaJamiM WIMAHA  cadapra  OKyHaTHIIHH (b.FOnoawes),
TAINKHJUTAIITHPHULL. Snpo dbuzukacu
WUHCTUTYTH
(b. FOnoawes)
12. Marncrpiaapiu MHCTHTYT HIMHA-H31aHHI T0HHXANaPHTa Kald KHIHNIL. MandaaTnop onui 2020 inn dannap akaneMHsACH
Bynga Typaom ONWi  TabIuM  Myaccacanapd OHIaH — MAarHCTP/IHK TabJIKM 1 maii (B.FOnoawes),
muccepramusnapund  MecTHTYTZa OGaxapum  TagbHpnap pPeXacHHH HILiad Myaccacajiapu Onuii Ba ¥pra Maxcyc
ypkunl Ba yHM Qaunap akanemuscn Ba Onmii Ba ypra Maxcyc TaLIuM MaGnarnapu TABIIUM Ba3HPIHIH
Ba3HPIIMIUTa TACAMKIALI YYYH KHPUTHII. (H. Maoscuoos)
III. MHcTHTYT paKodaTAONIHIHHA TALMHEHJIANT
13. Xopwknarn HaMEi Myaccacaqap Ba Mapkasjiap OujiaH XaMKOPJHKAA Xankapo MOJHA (Pannap akageMHACH
HWIMHI H3NaHRILAADP 0u6 GopHmuu KeHraidTupum. byxuna: HHCTHTYTIAPH, (B.FOndawes),
WHCTHTYT acocuit WIMHH HyHamumnaps Oyiipya XaMKOPIHMKIA omub | XOpWKHUH Ba A0HOD 2020 #iun HnHOBaMoH
GOpHIaIUTaH M3NAHUILIAPHA KEIHIuG OMMII Ba Imy HyHamuitap GyAMva MII | TalIKMAOTIAPHMHT 1 auBapsp PHBOXJIAHHII
PeXaANAPHHH KIUTA0 YHKHIIL, rpaHTiIapy Ba Ba3HUPJIHIH
KU3HKMIO OMNOMpraH TYpAOII €Takyd XOPHXHH HIMAH Mapkasniapu, Mabnarnapu JTOHMUH (M. A6oypaxmoroé),
’KaMrapMaIapH Ba TAIIKHJIOTIApH OWlaH IMapTHOMANap TY3HI; Tamky uuuiap
HIMHH  Japaxara 95ra H3NaHyBYMIADHMHI  XOpHXIard AamKyMaaiap, JouMuii BA3HPIIATH
CHMITO3HYMIIAp Ba 6ouKa TanbupIapaa KaTHAIIMNIHHE HYra KyHHIIL (A. Komunos),
HMHBeCTHIINA Ba TALIKH
CaB0 BAZUPIIUIH
(C. Vmyp3ox08)
14. Slapoeuii TaakuKoTnap Gupaamran mHerutyTH (Pocems ®enepanuscn) | AB3OIHK baganu 2020 #iun Qannap aKajieMHsICcH
OMJIaH XaMKOPJHKHH MycTaxKamJjianl. Mabnarnapu 1 uroHb (b.fOnoawues),
byrna SlmpoBmii TankuxoTiap GupiialraH HHCTHTYTH OHIIaH XaMKOPIMKIA HMuHOBaMOH
oNMG GopHNAIMIaH WIMHH H3TAHMILIAP XaMJa MasKyp HHCTHTYT OasacHia PHBOMIAHHHI
Kajprnap Taliépiam M peXalapuHH  Hiad  YHKHIL, IOKTOPAHTIapHH Ba3HPJIMIH
AMCCEpTAaUMs WIMHRH Oacaphul FO3aCHAAH Y30K MYANaTiu Himui cadapra (M. A60ypaxmonos)
1000pHIIL.
15. Karra Aapon Koyutaiigepu HupHk Xxaaxkapo wimuit Joiinxajsapnaa - (dannap axageMHACH
HHCTATYT X0AuMIAPHHEHT HINTHPOKHHH TALMUHIAINL. byHza: (b.fOnoawues),
Karra Azpon Kommaiinepuna Xamkopimkia onu6 Oopunajuran HIMHE 2020 #iun HunoBanuoH
H3MaHMIUIAP PeXACHHH HIUIA0 YMKHUII Ba MyBOQHKIAUITHPHII, 1 anpens PHUBOMIIAHHIT
KYIIMa TaAKUKOTIApAa KaTHALIHIIL JOUMHiL Ba3HPIHMIH




T/p YceTyBOp Macaaanap Moausaaamrapyim Baxkapumr Macpya mxpounjap
MaHO0anapn MYAATHAAPH
(H.Aboypaxmonos),
Tarmxn uaumap
Ba3UpPJIMIH
(4. Kamunos)
16. HucruTyTna oamGé  GopmiaguraH  miaMHiA  H3NAHHIOIAP  acOCHH HHcTHTYTHHHT JOAMHH (dannap akaaeMHICH
Hynamumiapu O0Viimva xankapo Ba pecnyGauxka MuUKECHIArH HIMHH OromxeTnan (b. FOnoawes)
AHXKYMaHJIap TANIKHJ 3THII Ba yTKasmm. bynna: TallKapH
pecniybnmmkana YTKazunajuraH WIMHE-TEXHUKaBHH TaaOupnap pexacura malJiarnapu Ba
KHPHUTHII YYyH SIpOBHIf DHepreTMKa Ba ANPOBHH TexHonorusnmap Oyiuua XOMHHJIAp
Xankapo Taadupliap TakBHMHM pexanapuHM Ty3um Ba (PaHnap axafeMHACH Mabnarnapu
Ounad MyBOQUKNAIITHPHI;
Xap HKk4 Humga “fHAnpo ¢usmkacH Ba AApOBHH TEXHONOTHMIAP” MaB3yCHAA
pecniyosmka € GU3HKIap aHbaHaBHi aHXKyYMaHHHH YTKa3ub Gopuu.
IV. HHCeTHTYT MOAQHI-TeXHHKA 0a3aCHHH MYCTAXKAMJIAIN
17. Hamuii yckyHanap, 3XTHET KHCMJIApD Ba peareHTaap oaum O¥iiumua WrnoBanuoH Anpo duzuxacu
HHJLTHK JacTYPHH aMajra omupHm. byana: daonuar UHCTHTYTH
Wncrurytra 3apyp 6ynran xopwiia HImiad ydKapunrad 3aMOHaBHH HIMMH Ba HOBATOPJIHK 2020 iun (b.fOnroauwes),
yCKyHAJIapHu onuil 6¥#inya acocny Taknuduiap HInad YUMKHIL; FOSATIApHHY KyJL1al- 1 sHBaps Hnnopanuon
yekyHaap pyixarunn dannap akanemMuscH OWIaH MyBOGHUKIAIITHPHI KyBBaTJjaill 2020 #un PHBOXIIAHALI
WHHOBAIIMOH PHBOKIAHHII Ba3HPIHTHIa MIAMHR ycKyHanap, SXTHET KHCMIap KaMFapMacH 1 derpanmn Ba2MPIUTH
Ba pearcHTIapHH OJIUII HWUIHK JACTYPHHH TAKIMM JTHILL MabJarmapu TOMMHIH (H A60ypaxmonosg)
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TACTYPU
o Harumkanapau .
TagkuKoT HYHANMIITHHBAT baxapum TaakHKoTIapAaH AMannéTaa
MaB3yHHHI HOMMU TAKIAUM KHJIHLI e -
MAa3MYHH . MYU1ATH KyTH1aéTrasn HaTHXKajap KY/LIaHHIHIIH
KYpMHMIIN
Hazapuii aapo ¢u3nkacu sabopartopusicu
Peaxuusanap O6uHap bunap Maxcynotnap Onunran HaTHxalap
MaxcyJoTinapH XocHn O¥auiuuia XOCHN OVIHIIMHMHI TYNMK | KyHMIarunapaa
KBa3HOYIHHULI Ba YYKYP KECHMH Xucobnanay, | Ky1nagnnanu:
HO3NACTHK TYKHAWYBAD PONUHH KB3UOYIHHUIN Ba  YYKYyp OFHp SAPONTAPHUHT
Gaxonam  ycymnapuHu - wnutab HONACTHK COYMHIN XUCCAcH | XOCHI OYIHII KeCHMMIapUHH
HHKHILL. AHMKJIAHA/H, xMcobnamna;
Hkku Yngamiu HOMapK Kgaunt TH3UMAAPHHHT Mypakkab TH3UMIIAp
JUHAMHK TH3UMHHH TaXJIHJI KHJIHILIL. XyCycUsATNapura TalKy | Xoccanapura TarKH
" . Orup  anponap  KOJUICKTHB MalA0BIapHUHT TaLCHp | OMHJIIADHUHT  TABCHPHHH
Ky#iu Ba yTa macr N ¥ :
FanaéHllaH{Il  CHIEKTPUAA KOKODH Makonasap, 3THLI KOHYHMATNapy | KypCcaTHIIAA,
IHEPTHAIAPIA
. TapTnOnn  3ddekTnapHu  TaxXJua Te3ucnap. aHHKJIaHaAH. OFHD SApoNapHH
KYIMHYKJIOHIH
A KHJTHIIL. Kougepenums- Hoanuabatuk kojnekTus | KOJUIEKTUB
P Enruni  saponmm  peakuusnap napna 2020 . AKHHIAUINUIH Joupackia | FAla€HIaHTHPHILLArH Karra
KOJIIeKTHB Ba .
MHKDOCKONKK YUYH ACHMIITOTHK KarHaluliy, OFHD AAPONApPHUHT staggering | CIIHHJIADHH HOKOpH
xocca.napmm A MeBEPIAITHPYRYH uiMui ¢ HeKTUHUHT Tacudmu | AapaxaiH Ky3aTHIIApAA;
:[:Tmu ARIR KO3 hHUIMEHTIAPHY aHUKJIALLL. xucoboTap KypcaTunaiu. KyHH 3Hepmsmagma
N : 7 3
Y4 anbda 3appanu yraepon-12 bBepunnuii-7 cuntesn | °Li(p,y)’Be u *He(a,¥) Be

AApocHaa KBaHT ¢aszaBMil YT
XYCYCHATIAPHHH TaAKHK 3THUIL.
['unepcdepux  Jlarpamwx-mem
YCYJIHra acoCllaHraH y4 3appaiu
Mozenb aoMpacuza Oop-8 Ba
TUTHH-8 eHrun  AIpoNapHHUHT
TY3HUIUMINHHH Yprafuim.

Faycc aCoCHIar

peaKuMsACHHHHT Gapbeponiu
aupdepenninan  nepudepus
KECHMHHH  TaxXJua  KHIuO,
bepunnuii-7  pamHOHYKIUIM
CHHTE3MHHHI  ACHMIITOTHK
ME30HNIOBYH KO3 PHHMEHTH
xucobnavamm.

12C AAPOCHHUHT

snpo-acTpodH3nKapHii

peakuuanapsu
xucobnamaa;

Enrun AZ[POJIAPHHHT
NEKTPOMarH|T
TY3MIMLUMHHA, AOpO

3apA/IMHHHIT  TaKCHMJIAHHII
JHYWIHTHHA )”fpraHHm,u;a.
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HaTnaxanapau

Map3yHunT HOMH TagkBuKoT HYHANHIIHHHHT TAKIM KuH baxxkapum Tan.l.mlcwmapnan i&ma.nué’rua
MA3MYHH . MyIAaTH | KYrHIa8TraH HaTHMXKAJIAp KYIIAHHITHIH
KYpPHHMOIN
BapHAIlUABHE  ycyln JOHpacuiaa FATaéHNIaHTal XONAaTAArH oo-
6op-8 Ba  smTHH-8  eHrmn MOTEHIIHAJIADH TaKHUKJIAHTaH
APOJAPHHUHT TY3HJIAIIAHA Xomiapzaru acocuit
TAJKHUK 3THIIL JHEPIeTUK CICKTpJapH
TaXJTHJT KHTTUHAO
XMcoOIaHaIH.
Beprunii-7 Ba JUTHIE-8
APONAPHHHUHT
ApUMAaHATHTHK KYPUHHIILIATH
TYIKHH $yHKUMSIIapH
ONMHAAH  Ba  OJHEPreTHK
CIOEKTpH  Xamja  Ypraya
KBaJpaT panuycu
xucobJaHaH.
}};Lponap}m OupUKTHPUO oMU Orup womwmap OGuman
Ba 6meHmEmJ:[a CHPT TapaHITIMIH Kedaura” A7po ) OnuHraH  HaTHXanap
Ky4YHHHHT YpHMHH TaIKHK OSTHII. peaKIHsNapUIa HKKH SIPOTH KyHrpars XoJnapaa
HKkkH AOpomu  TH3AM Anponapu TH3HMAD, CHPT 3dbeKTIapH KYTaHUJIaaH:
OormapuHuHr Xocun Oyidm Ba HHAMAKACHHH AHHK/IALL 9yKYPp HO3JIACTHK
Y3UITHIIHA JTUHAMHKACH. Snponap Gupra peaxnuAnap IAHAMHKACH Ba
Bup HeuTa KHCMAAD Typnu reomerpHk TYSHIHIUTH | oo an, 6 MHIIHEHET rypan | VT8 OFHp  DJIEMEHTJIAp
KBAHT GHIMKACH AAPOJNAPHHUHT 6upra Oy nHi Tesuciap. XONATIAPH AHHKITAHAH. SIPONAPHHHHT x.ocnn
MACATANAPHHM e4HI XOJIaTJIapAHH TaxXJIMJI KAIHII. Koudepenmus- Vra macT oHeprHsIapia OYMUMIIMHY TabpHbIIAL;
YYYH HOKOPH camMapaim IIpotonnapza IIpOTOHNAPp nappa 2021 . |off-shell kymon e*p-— OFHp AAPOTAPHHMHT
BapHAUHSBHIL COYMJIMIIE  SJIPO-acTpodH3HKaBHit KaTHAIIALL, J—— yMyMaii 6ab3n vCTaTIfIK
peaKuUACHHHUHT aCHMIITOTHK » XyCycHATIapHHH KypcaTtu®
YeyITapHu Ha3apUsCHHA HILIA0 YHKHLL. TN CIUH KHHCMATHRACUIATH | Goypyy;
PHEOHCTATTHPHIT Hkxn Ba y4 KUCMIIH MOJEIap XucoboTIap HCUTPOHHMHL  PCITATHEUCTHK Ky&LI Ba IOJAy3napiary
Joupacuaa actpodusuk S-takrop, TIOSHTPOHIa Gepun acTpo¢uIuKaBUH
oop-8 SAPOCH CHHTE3H PeaxiIrACH TE3MHTH | apaéunapan Tanpudmans;
PEAKIMSICHHIHT TE3MUTHHH XECOONaHAIH. Ky&ém HEHTPUHOCH
bop-8 SAAPONAPHHKHHT

HA3apHH Tax I KAJIULI.
Karra noprnamnan keitun 6op-
8 saponapH TapKa/IAMAHY Hazapuil

xocun O¥ium peaknuscH Ba
YHHHT KaTTa IOpTIaIlgaH

O6unan GornMK MacalalapHH
€YML




Hatnxanapuu

TanKuKoT HYHAIMMIHHMHT baxapam TaagkHKoTIApAAH Amanuéraa
Magsynemr nomu e Ma3y HH TAKIMM IHTHI I;TH Tn.r?:;rrl;ll Ha'll“):xca.rla “nﬂaﬂnn:mu
My KVpHHHOIA MY Xy P Ky
Haxomnarm. KeHHH TapKalMIIN Te3JINTH
xHcoOnanamm,
Kaparmu Ba OnuHraH  HaTHXanap
Snpo UIaKJUIAPHHHHT .
. THAPOJMHAMHK MOJIENb | KyHHIarvjiapHi
y3rapHily AHHAMHK CYIOK TOMYH Ba )
JOMpACcKJa SIp0 INAKIMHUET | TABpUGNALIa HHUIATHIA)H:
KBAHT ~THSHMH  YHyH  Xapaxat y3rapHiu HAMHKACHHU yTa  OFH AApoIa;
TEHTJIAMACHHH OJIMIIL. y3rap A ya b poltap
TabpHGIAIIHHHAT  JUHAMHK | XOCHJ OVIMIN peakiiHsnapH
Orup dAaponapHard DJEKTPHK
Xapakar TEHIJIAMAacH | JUHAMMKACH;
KBaJIpyIIOJI XOCcallapHH 3BTHOOpra .
. AHUKJTAHA/IH. yTa  ofFHp  AAposap
onub, gaponapma Owpra O¥muin
SaponapHuHT TYPIH | TY3HIMIIH B4  CT4aTHK
[MAKIIAPUHH TAXJIHIT KUITHIIL, Makxonanap, ..
bupra OymMID XoNaTNapH | XOccallapH;
YMmyMnamrupuiras yu Te3uciap. N
aHUKIAHHO, yIapHUHT Ky€ll Ba IOJNAy3Jjapiaaru
jappan¥ acHMOTOTHK Hasapusuu | KoHdepeHnus- . .
o SNCKTPOMarHUT  XOoccallapd | TepMOoSApOBHI kapa&Hnap;
HIITa0 YMKHII. japaa 2022 i.
TAIOKHK STHNAIH, EHTHJI 3appangapHH
I'unepeepux  Jlarpank-mern KATHAIIHII,
- Y3aram — MeXaHU3MHUJ@ | Y3aTHUI PEAKIHAIAPH.
fa3ncHra acociaHraH y43appaid HIMUH
. yuszappaiu KYJIOH
MOJIe/b JOHpacHAa Oepmiummii-7 Ba | XucoboTiap
" JUHAMMKACHHH aHHK Xucolra
TMTHH-7 €HTH SJIpONapH
ONral  XoiZa  SOPOHHHT
TY3HIHIIHHHE TAJKHK 3THII.
Ky4CH3 Oornanras
Tayc OasucH acoCHIary
" JETapaoiiu XoJariapaaa
BADHAIMABHH  yCylnl  JoMpacuja aa AHTAm S ADDATADII
Oepwnuii-7 Ba NHTHIA-7 CHIHI p ppanap
y3aTHII 103a Ounap
ApOJIapHHUHT TY3HIMITHHH U TATIHK
TaJKUK JTHIIL. peak P
ITHJIATH.
HywionnapHuHr §¥3apo TeHr JunaMux Xapakat OnuHran  HaTHXaIAp
Y3aTHIMACIATH IMAPOMTHAA MKKH Makonana TEHITIaMacH anuKIaHub | KyHHIarunapHu
AOPONH  TH3UMJIAPHUHT  XOCHI resncna P KAaBaTIH Ba THApPOAMHAMHK | Tapudnaniga HULIaTHIALH:
OYymmu  Ba  nap4alaHHIIHHU Konde BHE;'I}I MoOJeNk JOMPACHAA AIPOBHH YyKyp HOBNIACTHK
XHcobnau. Jlap;:[a 2023 i Kapa€nnapHd  Tapudnamra | peakumsnaap Ba  YTaorHp
Orup dapolapia  TypaH K&THEE)II[HH.I " | KYutaHUaaH. 3JIEMEHT/IApHHHT XOCH.I
TEOMETPHK IIaKJIapH ¥pTacHiaru —— ’ SAnponapaunr Typnd | OYIHII AUHAMHAKACH;
YTHIIIApHH TaXJIH1 KHJIKIL. xucoGora Oupra Oynmin Xonariapu OFHp AAPOJIAPHUHT
Yuzappam yMyMJIaIlran P KypcaTinob, ynapHUHT | 6aB3u CTaTHK Ba
ACUMIOTOTHK  HazapusHd  Muuiad 3JIEKTPOMAarHUT  XOCCATIApH | 3TeKTPOMaraiT
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TagkHKOT HYHAJIHMIIMHHHAT Hamwcanapan Baxapum TagKuKoTIAapXaH Amanuéraa
MaB3yHHHT HOMH TaKIHM KHJIHII - 9
Ma3MyHH » MYJJATH | KyTHIAETraH HATHAKAJIAD KYIIAHHIAIH
KYpHAHHIOH
YHKHIN {JaBOMH). TAJKHK THIAIH. XOCCaNTapHHH aHHKJIAII

O1op-17  ANPOCHHHEI Y4 VYyzappanu acHMITOTHK KyHH IHEpruAnapaa
3appany KOHTHHHEYM TY3HJTMIIHHH nasapus épaamuna °B(’Be, | 'Be(p, ¥ )®B peakumscu
GOFNaHran KaHaunap QHCKPET/Iail iB) Be u "“N(Be, *B)"*C | resmmrunu XECOGIAIL
YCYAHOA TAOKHK STHIIL. peaKIHACHHAHT Hatmxanap IPOTOH

[TacT sHeprusIapaa KHCaIopoa-16 nuddepenuman KECHMH | pepanuscH GHIaH GOFIHK
SApOJIapH TOMOHHAH [IPOTOHIAPHU TAXJUN KWIHHAMM, 'Betp — MyaMMOJIapHH Xal
HOTHO OIMII  pCaKNHACHEHRHT B Y4yH ACHMIITOTHK | KMITHIILIA KYJIaHHTaIH.
auddepeHIHAT KeCHMHHE HazapHii MeBEPIOBIH  KOI(h(HIHEHT
baxoam. AHHKJTAHAH.

CounTHIIHAAT
y4y3appanyu TYIKHH
dbyHKIUACH B Kyitu
sueprusmiapaa p+'°0->1°0+d
IHKal-PeaKHICHHHHT
muddeperAan KECHMH
Xucobnanamm.

Tyxnamaérran AApoap HUxkku sAgpomH  THM3UM Onuurad  HaTHXanap
IAK/UIAPHHAHT xap XHIT XOCHJI OVJIHII IHHAMHKAcHra | KylHuIaruiapHH
AeopManMANaHHIIN  IDAPOHUTHA saponap TYKHAIIYBH | Tabpudamia HIIaTHIATH:
HKKH SIPOJH TH3UMIAPHHHT XOCHI nedopMaNHACHHART TabCHPH YyKyp HO3JIACTHK
OYNMHIIE  Ba  IApYANAHHIIHHH aHUKJIaHAIH. peakuuanap Ba  YTaoFHp
xucodnanu, Maxkonanap, Tynux IHEprus | SMEMEHTIApHHHT XOCHT

Orup soponap  IUAKIMHWHT Koflf;:c:ap ;m_ ITPUCHATH KPUTHK TOKHUHT | OYIHIIN;
dazasmii yTum COXacCHAAru Hap Hi 2004 it Oysunras MHHHMYMIIapH OFMp DJIEMEHTIaPHHHT
MOJIEIHHH PHBOXTAHTHPHIIL. paa H. | xuco6manamy. fan3M CTATHK XOccalapH;

VMmyMiamrad y4  3appaid KaTHamy, VYMymiamras y4sappanH yTa macT 3Heprusulapia
ACHMITOTAK HA3apHAHW  HIad HIMHHE ACHMIITOTHK Hazapus | “N(p, ¥ YO peakuuscu

xucoborinap

YHKHII (TABOMH).

épﬂaMMa l4N(]3N, 140)13(:

TEMMTHHH XHCOOIAL.

HUkku Ba y4 JKHCMIH MOAEIb PCAKIHACHHHHT Harwxkanap NHTHAHHHT
JoMpacHaa Oepwanmii-7  sApOCH muddepeHman  KECHMHHH | KouHoTAa  TapKATHIIAHH
CHHTE3H acTpoH3IHKARHIH Taxman Kwmm, PN+p -0 aHHKIam, KywiH  ¥3apo
peaKkiMsCH  TE3IMTHHH  Ha3apHi yayH ACHMIITOTHK | TABCHP, af[pOHIIap




Harmxamapau

MapsyRusr HoME TaaxkuKoT HYHATHITHHHUAT TAKTHM KWTHII Ba:xapum Tan:cmcowlapuan \{&Mﬂ.ﬂnema
Ma3MYHH O MyIOaTH | KyTHJIaETraH HATHKAJIAp KYUIaHWIHIA
Haxomar. MEBEPIOBYH TY3WIMUIMHH  Yprasuinga
Kupanksapk Monenn noupacHia Ko pUIHEHTIap KYJITaHATA/IH.
HYKIOH Ba JenbTa pe3oHaHcIap aHUKJIaHAIH.
TY3HJTHIIAEN TAAKHK, STHII. Acumnrotuk  S-daktop,
pt®Li>'Be + vy cunTe3
peaKkUMACH TE3JIHIH XaMmJa
My XapaéHHAHI 'Li HMHC
Karra noptnamigan keHuHra
TAPKAITHIIHTA TabCHUPU
xucobnayanm.
Kyn zappaju Tuzumaap GH3HKACH JadopaTopuscH
Kynsappaan JlMcKpeT KOMHOT KOCMOJIOTHK KouHoTHHHEr  sAueiixami Kyunanuiuim
T — MOJIENIMHH ApaTHII yIyH TY3HJIUIIHHA xHcodra ;g’é:;?;m—é%?:iﬁmm,
anpoBuii, AToM Ba DHHIITeHHHUHT MaioH OJIyBYH KOCMOJIOTHK MOJEND ’ :
OCMOIOLH TEHIVIAMANIAPUHM OTHII Ba | Maxkonanap, aHUKJIAaHaJH.
MaKpOCKOIHK rpaBUTALIHOH TE3UCIap. ['paBUTaLUSAHHHT
Macmrabiapaarn
MHAMHK MOTeIHHY Ha3apHACHHH PUBOXCIHTHPHIL. Kondepennusa- } MaKpOCKOIHK Hazapuscu
S - KyoymuaMnu  rpaBUTAUHSBHIA napaa 2020 i. PHBOKIIAHTHPUNATH.
MOZE/UIApHH PHBOMUIAHTUDHII Ba KATHALIHI, ActpoduzukaBuit
ONIMHTaH MaiJoH TeHITIaManapH HIIM Ui O00BEKTIApHUHAT HYKH
CUUMHHH KHIHPHILL xucoboTnap aHANUTUK €YUMH YJIapHUHT
Hxxu caTxyiu 3appanap TH3HMHU xonar TEHIJIAMACHHH
Ba IEKTPOMATHHT MoJuiap xucobra onud aHHKIaHaIH.
AMCCHITAUHACHHH TaJKHK ITHIIL.
K¥ynnanumim
TabcupaamyB4n TEHI‘JIaMaJIapHH6 EUHII y Huckper KOHHOTHHHT coxanapH - acTpodH3iKa,
3apPAJIADHHHT KATTAa | YCYJUIapHHH HImad 4YMKMID Ba aKonanap, KOCMOIIOTHK MOJENH
TH3IHMH IBOJIONHACHHA | ynapHH TacHu¢ai. KeHr xynamin TE3UCHAP. JOHpacHJa KeHr KyJaMIH ;?&%%mn’ qm;;?;;lﬁf
TAAKHK 3THII Ba YHH | JHHaMHK ¢aktop TenrnamacuHu | KoHbepeHuus- thakTop eYNMH aHUKNIaHaTH. | ac6oBco3NuK, OHOIIOTHA Ba
undopmManon SUMIIIL. napaa 2021 n. Actpodusukasuii HHQOPMALHOH
TEXHOJOTHAIAD BA Kynzappanu aroM TH3UMIApH KaTHAaIIHIII, o0BexTIap aTpodumaru | TEXHOJOTHSIIAP. Omnunras
OMOJOrHsAa KYJUIam | YUYH YIapHHHT HYKH Ty3HJIHIIHHH AIMH# Kynsappanu Mofekysp | HaTHXalap TEXHUKAA
xucobra onub, KBAHT CTATHCTHKACH |  XHcoGOTIap KapadHuap  KuHeTHKacumpy | KYIUIRHIIAIHTAH yra
MyCTaxkKaM HIUIap ONHMINAA
YCYJUIapHHH HIUIA0 YHKHIL. TabPHQIOBYH MOZECITH

KYJUIAHWIHIIE MYMKHH.
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Harum:xkanapau

MapsyHuHT HOMH TaaKuKoT HYHATHITHHHHT TAKIHM KHTHII baxxapum Tan:cmcmﬂapnaﬂ f\mumerna
Ma3MyHH - MYIJATH | KYTHJIAETTaH HATHXAJIap KYIIAHH/IHITH
KaTtuk sxucMiuap Ty3uiIMIIH sipaTHIANH.
OHp ym4aMiM CTPYKTYpaJapHHHHT bup ymyamnu obbekTaap
¢$H3UK Mapamerpliapura TabCHPHHH Hu3nKaBUi TaBCH}pH
xucobra onub, KaTTHK KHCMJIAp TEHIIAMaCHHH YHHHT
CTPYKTYPACHHH TAXTHIT KEUTHIIL, TapkuOU Ba CHMMETPHSCHIA
BoFIaHHT OOFNHK paBHILIA TY3HID Ba
YIYH  MabIyMOT
€YMLl  yCy/LIapH  Hnuab
y3aTHII TH3MMHHM SPAaTHII Y4YH ——1
KBaHT  KMHETHK  TEHIJIaMaap
e4UMHIaH doiiTanaHu.
OnMHraH KOCMOJIOTHK MOJIENb Hkkn yryamiau Kynnanumuim
acocHia MOIEKyJsp Ba aroMap OoOBEKTIIAp ¢busukapuii | coxamapu — acTpodH3HKa,
BOJICPOJAAH  TAIKWI  TOMraH TaBCH(H TEHITAMACHHH | KATTHK XHCMIAp (pU3HKacH,
IPOTOIONTy3JIap OyIyTHHHHT YHHHT Tapkubu Ba | acbo6co3MHK, OHONOrHsL.
LIAKIUIAHHUIN Ha3apWACHHH SIPATHIIL CUMMETpHACHTA OOFMIHK, OnuAraH  HaTHXAJIap
K¥ymsappanu Monekynsp xapaéHiap Maxosana pPaBHIINA TY3WIl Ba euuul | YTa Ce3rdp HOeTeKTopiap
Ba OynyTiap KOJIAICHHH TaaKHK Tespca P, ycy/ulapy uiunat YMKMIaaM. | onMmaa Ky ILTaHHIHIIY
3THIIL p- Jlokan MOJICKYJIApP | MYMKHH.
Kor¢epennug- x
KarTuk xucMnap Ty3UIHIIHHA Napra 2022 3. | Kapagmapra OOFIHK Xonoa
YIapHUHT HKKH Viryamim Mapka3hii 0OBLEKT KOoJUIANCH
CTPYKTYpaJlapHUHT pu3MK Kaiﬁgm’ TEHTJIaMacH APaTHIAIH.
napaMeTpiapura TabCHPHHH XHCOBOTIAD,
xuco0ra onud TaxIMi KAIKHI.
Hetiponnapaa COup
O¥namuran sxapaSHnapHH TaJAKHK
KWIHII  y4yH KBAaHT KHHETHK
TEHIVIAMalap 3amKHpH CYMMHHH
Kynnarm.
KaTTuk >xucMnap Ty3mwIHIIHEH | Makonanap, Yy ymuamnu obwvekTnap K¥nnanmwnum
y4d Va4aMiid  CTPYKTYpalapHUHT TE3UCHAP. duznKaBHit TaBCH(H | coxanapu —  KAaTTHK
¢buzuKaBHii kypcatkuunapura | KoHgepenuus- TEHTJIAMACHHH YHHHT | JKHCMJIAp ¢du3mkacy,
TAbCHPH HYKTaH HazapuaaH Kypu® napna 2023 §i. | Tapkubm Ba CHMMeTpHACHTA | ac000CO3MHK, KBaHT
YHKHIIL KATHAIHII, OOFJIMK paBUIIJA TY3WIN Ba | CTATUCTHKACH.
['paBHUTAIUAHHHT MaunoH HIMHH eydImn  ycymnmapu — umnab
TEHITIAMACH Ba YHH acTpodH3nKana XacoboTiap YHKHIAJIH.
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o Haruxanapuan "
TagKAKOT HyHaIANIHAMHT Baxxkapum TaaKHKoTIapaaH Amannérna
Mag3yHHHr HoMK Ma3MyHH TAKIEM K MYAJATH | KYTHJAAETraH HATHKAIAP KYITaHHIHIIH
KYpHHAIIN
KYyNNalHHMHT AWK~ AHAJIMTHK Xonar TEHITAMAacHHU
€YMMHHH TOIHIIL xucobra OJIraH Xonga
Tamxn Kywiap TabCHPHHH actpodu3uk oObeKTIap yUuyH
XMcobra onub, KBaHT KHMHETHK WYKM eYHM spaTHiIagd Ba
TEHIJIaMa  3aHXXKHPHHH  TaAKHK TacHU(IaHaIH.
STHIIL
Xanka, auck, top, CarypHra Tankuk ITHJIA/(MTAH Kynnauummin
yximam obbpeKTiap yayH JHHIITeHH acTpodu3nKkaBuii OOBEKTIap | cOXalapH — acTPOQH3HKa,
TEHIVIAMANapHHH  BaKyyMJIH  Ba YYYH aHWK BaKyyM Ba W4YKH | KATTHK )XHCMIAp GH3HKACH.
Huky eunMuHd Tomum. bup | Maxkonanap, e4YHUMIIap AaHHKIIaHaJH.
yngaMIIu - y4 VII9aMITi TE3UCTAP.
CTpyKTypanap yuyH onuHrad kym | Kondepenius-
YIuaMiIM eYuMIIapy YUyH yJIapHHHT napaa 2024 i.
yMyMilalIMajlapHHK Kypu® YpKuI. KaTHAIIUIII,
KBaHT KHHETMK  TEHIJamMa HIMHUH
3aHXHMPH  e4yuMMHM  OHONOrMK | XucoboTiap
KapaEHIIapHH  TaOKHK  JTHILIA
Kyanm.

Anpo peakropiapu puzHKaACH JabopaTo

HHACH

Bynuanm Cf-252 Ba HI-150 neiiTpon Bynuuum MaxcynoTnapH
MaxcyJoTjIapH Ba reHepaTopH Kabu HeHTpoH BA TpaHCYpaH H30TOILIAPH Hammxanap
TPaHCYpaH H3oToIIapn | MaHOamapyugary peakumsmap | Maxomnanap, GaoJUIMrMHE ~ KaMaHTHpUII —
paaHodhao L THTHHI acocHaa HeUTpoH MaHOANapHHHHT TE3UCHap, MakKcaaHuIa HeHTpOoHNap TpaHCMyTallHts i
KaMalTHpHII Ba caMapagOPIUTHHH TaIKHK THIL. MyaJuTH(IIK Maubacu camapaIoplIHTH caMmapanopiiu
ME30HNAapHHH  aHUKJALga
yiaapunar BBP-CM Konctpykunon FYBOXHOMAaNapH. AHHMKJIAHATH. .
TAAKHKOT MaTepHaLIApHUHT anextp | Kondepenuns- 2020 1. Peaktop ¢paon 3oHacu KYJLIAHH A
Ka3yBUYAHIIUIH KYpcaTku B
concTpywion | «pa noiTponnap Grnan nypanwm | keaam concTpyuma *|  BBP-CM peaxropms
. IKCIUTyaTalusa KHMIIHIIOA
MaTepHnaJLUIapHra J03acCHMHH Mowuiad  YHMKMIOD  Ba HIMUH MaTepHaTTapHUHT o
TabCHPH peakTop aKTHB 30HacH | xucoboTiap HEHTpOHNap Gunan | Y AHAIALH.
KYPCATKWYIAPHHA aHUKJIAII, HYypJIaHAII JIO3aCHHH
BBP-CM peaktopuzna UPT-4M yIapHUHT DIIEKTP




o Harmwxanapau "
TagkukoT HyHAMIMHAMHT Baxapum TagkukoTaapaaH Amaanérna
MagsyRunr HomH MA3MYyHH TARIHM KHTAIT MY/JAaTH KYTHJIAETTaH HATHKaaap KYJIaHnImmu
KYPHHHINH
PYCYMIIH AIpo EKHIIFHCUHU yTKa3yBUAHJIHTH OpKaIH
MakCHMala ¢€KHIN [apoHTHapHHU aHUKJIAll  ycynmH — Houiad
TaJKHK 3THIIL YHKUIAH.
HUPT-4M pycymnu sapo
EKUIFHCHHE MaKCHMal EKHIN
IIapOUTIaPH aHUKJIAHATH.
MarepuaynapHUHT
JNEKTp YTKa3yBYAHIUTH
acocH/Jla HEHTPOHIAP OKMMH
3UWIMTHHH XHcoONam ycyiu
HImIal YMKHIIAIH.
BBP-CM sapo peaxtopn BBP-CM  peakTopHHH
KoHcTpyknuon  matepuaiuiap KOHCTPYKIHABHH IKCIUTYaTAHs KHIIMLIIa
XOCCanapH, XyMiIajaH HCCHKJIUK Ba MaTepHAJUIAPHEHT HKCCHKIHUK | KyJLIaHHIIaaH.
i INAaCTHKIIHK XYCYCHSTJIIApHTA SAPO Ba DJIACTHKIIHK XOCCaJlapHra
EXuIrd DMKJIJIAPDHHE | EKHIIFHCH panMOaKTHB Makoana PaMOAKTUB HYDJIAHHINHHHT
ONTHMA/ITAIOTHPHII BAa | HYPIaHUITHHHUHT TABCUPHHH P> TABCHP KHJHIN MEXaHH3MH
BBP-CM siapo peakTopH | TaJiKHK, ITHIIL Tesnenap, AHHKJIAHAOH.
napaMeTpJiapHHH KoHcTpykunon  matepuamiap Myan UK SAnpo peakTopH
Ha30paT KHJIMII Ba ynap arpodumaru  TYpJH TyBOXHOMATAPH. N KOHCTPYKIHACHHHHT acOCHIt
Koudepennns- 2021 1.
Yoy LUIapuHH HILI20 HamyHanapaa BBP-CM peaktopu napra 3JIEMEHTIApUHH
YUKHIN. HEUTPOHNApH  CHEKTPH  XOCHI KATHAMTIHIT SKCIUITYATAIUS KHJTHII
KWIaMUIral J0o3aNap TAKCHMOTHHH —— ? BaKTHHH  Oaxonam  y4yyH
6ax0§%H;.CM XHCOBOTIAP. no3anap TaKCHMOTH
- AP0  peaKTOPUHH xucobnanamy.
SKCIUTyaTalus KWIMII MobaitHHIa Nmnaruiran PO
HLUTATHATAH A0p0  EKMIFUCHHHHT EKWJIFHCH  T€pMETHKIIMTHHH
I€pMETUKITMTHHE HA30paT KHIUIIL. HAa30paT KWIHII YCYJIH UIIUTa0
IUKUJIATH.
Paguanussui XaB(pCHINHK Maxkonanap, ATpod-MyxuTra HaruxanapHuur
MeB€prapd  4COCHIa  AINpOBHMH TE3Hcaap, PaJHONIOTHK Xapd | KYIUIaHWIHMIOH ~ XOAUMIIAp,
KypPUIMaZa aBapHf XOJATIAPHHH | MYyaUTH(QIHK 2022 #i. | GaxomaHamu. Snpo | axonu Ba aTpod-MyxHTIra
MOJeNNallITHPHINAA aTpod- | ryBoXxHOMANApH. peaKTOpIapHHH xaBdcu3 | paauanuIBui TabCHPHU
Myxutra Oymran  pamuonoruk | KoudepeHuns- SKCIUTyaTallUAgaH YHKApHIN | KaMal THPHITHIINHH
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.. Hatu:xanapan .
TaakaKeT HyHANAMHHAHT Baxkapum TagkaKoTAapAAH Amaaméraa
MapsyHHHE HoMH Ma3MyHH TARJTAM KULTHI MYIHARTH KYTHIAETTaH HATHXKAJIap KYJLTanHTHITH
KYPHHHIIH
xaB(an Haxonant. Japaa KOHYHHST/IADH aHHKJIaHAAK. | TABMHHIaHIH.
Pajuoakrus  YHKHHIMIAp  Ba KaTHaIIHII, PaguoakTHE YMKMHIUIAp
HILTATHIITAH MCCHKIIMK a)KpaTyBud HIIMHH Ba HULTATHIraH a1po
TYIIaMIap/aH yuKagurad | xmcobornap EKMITFUCHIAH axpanud
pandoakTHB HyKnupiap OwiaH YHKAJHraH PalHOAKTHB
HQIIocnaHraH pPafgHOAKTHB HYKJIHIap Ounad
a’3po3onnap MHKJOpPHHH udocnanrad  paguoaKTHB
0axoNallHWHT SHTH  YCYJUIApHHH a’po3ouiap MHKIOPHHH
HN1ad YHKKIIL faxomam ycymnapH Hunad
YHKHITATY.
bynuaum Maxcymotnapu Ba bynuHUI MaxcynoTiapH BBP-CM  peakTopHHH
TpaHCYpaH H30TOIUIapH Ba TpaHCYpaH M30TOIUIAPH | DKCILIyaTailus KHJIHIIIa
¢$haoHIrHHA KaMalTHpHII aKTHBJIMIMHH  KaMalTHpHIL | KYIIaHHIIAH,
yCYJUIApUHH TagKHK JTHIIL. yCyJUIapH aHMK/TaHATH.
Anpo  EKUIFMCHMHHMHT  EHMIO PeaxTopHuHT
JapaxacHHU OLIHPHII Ba | Maxkonanap, ¢daossoHacuaa EKUIFUHA
peakropuunrr  daon  30Hacuna Te3ucnap. panHOBaJ KOWIAIITHPHII Ba
SHEpPrUsSHUEr Oup Tekuc axpanub | Kondepenmus- KaiTapyBYHIIAPHUHT
YHKHII JapakaCHHH aHHKIAMIL. Japaa 2023 ii. | omTAMan KOHCTPYKLMACHHH
Typnu papaxkana EHras sjpo KaTHAIIHII, KyJutaim, SoluTHIHK
CKUJIFHCHHUHT  TepMETHKIMIHHH WIMHH MYKOOHJINAIITHPHUII
AHMKTIALH. xucoboTnap xucodura JHEPTHIHAHT
HOTEKMC aKpaTHIIH
KaMalTHpH/Iagy.
Typmu papaxkana €Hrad
A71po CKIWITHCHHHHD
TCPMETHKIIMTH aHHKITaHa I},
TpaHcMyTalHOH muxnEgnr | Maxonanap,
ME30HIAPHHH aHHKJIAILL TE3UCHap. TpaHCMyTalMOH BBP-CM  peakTopHHH
BBP-CM sunpo peaxropu winmam | KoH(epeHmms- ITUKJTHUHT ME30HIapH | SKCIUIyaTalus KHJIHIIOA
PEKUMHHHA ONTHMAILTAIITAPHIII napaa 2024 ii. | aHHKIaHAIH. KYIUTAHKIIATH.
oYiinua Houad JHKUNTaH KaTHAIITHII, BBP-CM sapo peaxropi
ycyinapau  Kymmam  O¥ifuua MIIMHI MHLIANT PEXHMHHU
TaKIHQuap Ba  HYPHKHOMANAD |  yycoGoTnap. onTHManamTHpunm  6yiinya
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" Hatumxkanapun .
TagKUKOT HYHATMIIAHAHETD Baxapam TagkuKoTIapAAH Amanuéraa
Magsyamur nomn MAa3ZMYHH Tawj“M HHJTHIT MYAJATH KYTHIAETTaH HATHAKAJIAD KYJUIAaHHITHINH
KYPHHHIIH
TY3HHL Amnad YMKWIrag ycyJUIlapHH
Kynmnaw 6yiindya Taxauduap
Ba HYpUKHOMAIAP TY3HIAAH.
SAapormii THOOHET 1abopaTopHscH
CamMapuii, ragonuHMii, OITHH, Camapuii, rajgonuHHUI, MannymoTiap
BUCMYT 3JIEMEHTJIApH Y4yH (OTOH OJITHH, BHCMYT 3JIeMeHTNIapu | 6azacHHM caMapHi,

Hyp Tepanusicuaa
ounap
TEXHOJIOMHSLIAPHH
PHBOKJIAHTHPHIIHA
TAOKHK YTHIL: GoTOoH
TYTHO KOJIyBYH Ba
HEHTPOH TYTHO KOJYBYH
Tepanus.

TYTHO KOJIYBYH PEakiHs YHYMHHH

yuyH ¢OTOH TYTHO KOJIYB4YH

rajoJIMHU#, ONTHH, BHCMYT

anuxnam. Humonna ycumra sapsin peaxkuus VHYMHHH | 2JIEMEHTJapH YYyH (OTOH

coHm 53 jmaH  OpTHK aromiap AHMKJTAIOHUHT SAHTH YCYNH | TyTHO KONYBUH  peakums

KOHLEHTPALMACHHH aHHUKIAI Ba AHHKIIAHAJTH. YHYMH Oyituua

TEXHOJIOTHS caMapafopIHTHHH VcuMTama 3apsn COHHM | MabIyMOTIap Omnan
Maxkonaiap, .

Haxonai. 53 pmam  optuk (Z>53) | TYaaupHIL

WHCOH MHACH FJIHOM YCHMTacH KO:;:;:;E 'Hﬂ_ aToMJIap KOHUEHTPAIlHACHHH Xap Oup OGemop yuyn
T)“/Ifumanapnra HEHTpOH, raMMa- napna 2000y | BHHKUA  Ba  TEXHONOTU | ONEpAIysiAaH KEHHUHTH
HCHTPOH HYpIAHHII  TabLCHPHHU caMapajiOpJIHrura XOCHJI | CTAaHIApT HYp TepalHacH
Haxomnarin Ba Yprasui. KaTHAIIMIL, Oynran HYPJIAHUIITHUHT | caMapaJoplIMriHi IPOTrHO3

Hucon MHSCH IJIHOM xng:g;;a DHEPreTHK TaBcHGIApH | KATHILL
YCHMTaCHHUHT P OornAKMruny daxonar.

PaAHOPE3UCTEHT/IMI HHH WHcoH MHACH TIIHOM

WHMBHIyaN Gaxonaim yUIYH YCHMTaCHHHHT

KIMHHK 71a00paTopus Yycylau Ba PAIMOPE3HCTEH TIIMTHHH

TaKHQIApHH HIINad YHKHALI. HHAMBHOyan Oaxomaml y4yH
KIHHHK J1a00opaTopus YCYyIH
HIL1a0 IUKHIaad.

TapkuOua ragonuHuil 6Ymran Tanomianit TyTraH ®oton TyTHO KOJNYBdH
npenapatiap yuyH ¢oToH TyTHO Makonanap, npemaparnap yuyd doron | T¢PanMaaa ralolUHAMHIRE
KOJNIYBUH peakUusAnap YHYMHHH TE3UCHAp. Tyl KoJyBuM peakiusnap | HI JOKOpH caMapa GepyBuH
TaJKHK STHIIL Kondepenmuus- YHYMH Gyitnya sHry | [penapaty TIpOTHO3

Humon (¥cumMTa)maru napaa 2021 #. | MaBmyMOTJIap OJNHHATH. KHITHHAH.
rafloTHHM aToMyapu KATHAIIHIIL, Humonpary  (YcuMTa) Bapya anoxmma Gemop

.. N yUyH Onepaiisgad KeHHHIH
KOHIICHTPAIlMACHHA aHHKIaIl Ba HIIMHH raJiQIHHUH atomnap | o TepAIHACHHUHT
TEXHOJOTHA caMapajopiMrura | xmcoboTiap. KOHIEHTPANHACH CAMApAIODAHTH  TpOTHO3
xocun — OYmaérraH  HypJIaHHII aHMKTaHaJM Ba TCXHOJOTHS | ypmymany.
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Harr:xanapHu

MapsyRunr nomn TaaKHKOT HYHAIHIIHHUHT TAKIAM KT Baxkapum Tan.l.qnmm‘napnaﬂ fkma.ﬁménxa
MAa3MYHH .. MYJATH | KyTHIAETTaH HATHXKAJap KYIaHH/THITH
KYPHHHIIH
TaLCHPHHH Oaxonamm. camapaaopIurura XOCH
Hucon 6om MHAACHIATH OYnraH HYpJIaHHNI TabCHPH
acTpOLIUTOM YeuMTanapu TYIIAETTaH Hyp HEPrHsCHIa
TYKUMaTapura HeHTpOH, TramMma GornHK xona GaxomaHazn.
raMMa-HeMTpoH  HYpPNAHHIIMHUHT Uncon MHACH
TabCHPHUHHU Oaxonam Ba ¥praHuul. acTpoUMTOM YCHMTAaCHHHHT
PaaHOPE3UCTEHTIIMIMHA
HHIMBHAYyan Oaxojaml y4yH
KIMHHK JiaDopaTopus YCyIH
HIILTA0 YHKHIaaH.
Tapkubuga oatuH  Oynran Tapkubuna Au Oynras
npenaparnap Y4yH ¢otoH TyTHO npenapatiap YYyH (OTOH @®oTtoH TYTHO KONYBYH
KONYBYH  peakuusanap YHYMHHH TyTHO KONYBUM peaKkmusiap | TepanHsia TapkuOuIa
TAAKHK 3THIIL YHYMH XHCOOMaHamH. ONITHH OOp IOKOpH camapa
Humon (¥cumra)marm onTuH Humonparu (¥cuMTa) | OepyBYH mpenapaT IIPOrHO3
aToMJIapu KOHIICHTPALUACHHHA Au aATOMJIApH | KUIMHAIH.
aHHKJ1aIn Ba TEXHOJIOTHS KOHIIEHTPAIMACH bapuya anmoxuma Gemop
caMapaJIopiurura Xocun 6ynaérran AHWKJIAHAAH Ba TEXHOJIOTHMS | YUYH ONcpanBafiaH KeHHHIH
HYPIAHHII TABCHPHHM Oaxomail. Maxonana caMapajopJIurura XOCHIT | Hyp TepaHsICHHUHT
HHcor oot MHSICHJIATH Te3ncnapp ’ O6ynraH HypiaHHII TabCUPH | CAMADAJOPIINTH TAJKHUK
aCTPOLHTOM _ Youmramapu | - P TYmaéTral Hyp JHEprusAcura | STHIAIH.
TYKMMAJIapHra HEHTpOH Ba ramma- napma 2027 . 6ormmK xonna 6axonaHagy.
HeHTpoH HYpIaHUUTHHHAHT Hncon Gom muscunary
TABCHPUHH Daxonam Ba YpraHuii. KaTHauwi, ACTPOILIUTOM ycumTanapu
xnggg{:r?lap TYKUMaTapura HEHTpOH Ba

raMMa-HeHTpOH
HYPJIQHUUIMHHET TabCHPHHH

HnLad YHKHJITaH
HHIHBHAYAI
paguoOpe3UCTCHTIIHKHY
OaxoJuain O¥iinua

nabopaTOpHA-KIIHHAK  yCyIH
Epnamuia Gaxonari.
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T - Haruxanapun e
ANKHKOT HYHATHIMHHAHT Baskapum TagkuxkoTIapaaH AMaanérna
MagsyHuHr HOMH Ma3MyHH TAKAMM KT MYJJATH | KyTHJAA€ITaH HATHXKAJap KYJITAHHIMIHH
KYpPHHHINH
Tapkubuyna BucMyr Oynran Tapkubuna BHCMYT
npenapamiap ydyH (ortoH TyTtHO Oynran nOpenapatiap Y4YyH ®oToH TyTHO KOIyBUM
KOJIYBYH  PCaKIMsIap YHYMHHH thoToH  TYyTHO  KOJYBYH | TepamusAa BUCMYTHHHT JHT
TaJKHK 3THII. peaxkuusap YHYMH | IOKOpH camapa OepyBun
Humon (YcuMra)marn BHCMYT xucobnananu. npenapari IIPOTHO3
aTomJapu KOHIIEHTpalHACHHH Humonparu (YcumTa) | KHWIHHAIH.
aHHKJIaLl Ba TEXHOJIOTUS BHCMYT aToMnapu bapua amoxupa Oemop
caMapajlop;iurara xocun 6ynaérran KOHLEHTPALHACH Y4yH ollepalusagad KeHHHTH
HYDIIaHHUII TabCHPHUHM Oaxosan. Maxonanap, AHHKJAaHaOd Ba TEXHOJOIHA | HYP TEPaNUACHHAHT
Hucon 6o MHACHAArH TE3UCHap. caMapaopJIUrura XOCHII | camMapaaopJHry TaJIKMK
omuromenapornioM  Yeumranapu | KoHdepenius- OynraH HypiaHMIn TabCHPH | STHIAIH.
TYKMManapura HelTpoH, raMMma Ba mapaa 2023 #i. | Tymaérran Hyp JHEprusicHra
apajam-HeHTPOH HYPJAHHOIMHHHT KATHAIIIII, OoFMHK Xonia baxonaHaqy.
TabCHPUHHU Oaxonaln Ba Ypranuu. HITMHH Hucon 6o MusAcHiara
xncoﬁo'[j'{ap OJIUTOACHIPOTTHOM
YeumTanapu —TYKHMajlapura
HEHTpOH Ba raMma-HEHTpOH
HYPAHAIIAHAHT TAhCHPHHH
unwad YHKUIITaH
HHONBHIYal
PaTHOPE3UCTCHTIIHKHA
Daxosam O¥tinya
nabopaTopHA-KIHHHK YCYJIH
épnamMuaa Gaxoman
®oton TyTud KOJyBYH Mag:xyn Bom MHSA
TepalMgHUHI TapkubHaa camapuii, npenapariapiaH YCUMTaCHHM HYp TepanusicH
rajioJIHHME, OJITHH Ba BHcMyT |  Makonanap, ¢oiinananud, Karop | bunas JAAaBOJIALIHUHT
MaBKyn Oynran  mpenaparsap, TE3UCIAP. HYpNaTHIl  KypHIMalapHHM | MaKCHMaJl camapagop Ba
IIyHHHTJIEK, HypnantupyBun | Kondepenuus- HILIATraH  Xoiaga  ymdy | COFIOM TYKHMaapra
KypHimMaiapaH ¢oitnananud, napaa 2024 ii. | TeXHONOTHUAHH KIHHHK | MUHAMAJI 3apap eTKa3yBuH
KITMHHUK amanuéraa KEHT KaTHaIIHIII, aMaTHETTa KeHT TaTOMK J3THII | YCYJTHHH  SpaTHIN Ba
KYUIaHWIAIIHHY TAbMHHAAU YIYH HIMHH IMapOHTJIApH aHHKJIAHAIH. Takniduiap uoad YMKHII.
3apyp HIApOMTIApHH APATHIIL. xucobotiap bom MHSA
Bomr Mus ycuMmranapuHH Hyp YCHMTaTapHHH Hyp

TCPANTHACH Ounan Japonampaa

Tepanusch OHIaH JapoJamiga
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. Harrxanapun "
TagkuKoT HYHATAMWHAHT baxapum TaaxkukotTIapaan Amanuéraa
Magssynunr Homu Ma3MyHH TAKIM KiLTHI JTATH THAAETTaR HATHHKAJIA VILUIAaHATHINA
My K¥pHHHOIA MY Y P Ky
Ycumta  arpodmuparu COFTIOM Ycumra aTpodumard COFJIOM
TyKuManapra MHHHMan  3apap TYKHMaiapra MHHMMAaJ 3apap
eTKa3ull  ycyJUIapHHH  Huuiad €TKazHIl ycyJnapH HIutab
YUKHUI. YHKUIIATH.
Anpo anaaTHKacH Jal0pPATOPHACH
¥YTa T03a MOAanap Ba ynapHH Maxcye To3a uMHAm# Ba Onmanuk TOF-KOH
OJIUII YUyH WIUIATHIIAHTAH YHH OJIMII YYyH | KOMOMHaTH 12 uuuiat
Sonuanruy MaTepyannap HIUIATUNAAUrad  OOINIaHFUY | YAKAPHIIATHTaH Maxcyc
MHKpoapananma TapKUOHHU MaTepHaTTApHHHT TO3a UHIHIHEH NacIopT/Iall.
HEHTPOH-aKTHBAIIHOH aHAKJIALI Mako:manap, MHKpOapanaumma TapKHOHHH CauknusinanMaras
ycayOnapuHn HIuiad quKHII. Te3Ucap. HEeHTPOH-aKTHBAILTHABHI HOHJIAINTHPYBYH HypraHHII
CaHKIMsAnaHMaraH Kongepenips- yCylaa aHHKIAalm  ycinyOu | manOanapyHu cyla-KMMEBHH
Maxceyc To3a MoIIaNap, | HOHIAITHPYBYH HYpIaHHII napaa 2020 #. | spaTunanm. IKCNEPTHU3a KMITHIIL
TEXHOJIOrHK MaHOanapuHu CY-KHMERUIHA KATHAIIHII, CankuusianMaras
MaTepHaJJIap Ba aTpod- | 3KCHOEpTH3a KWJIHIOHUHT HIIMHI HOHNAIITHPYBYH HYPJIaHHII
MYXHT O00LEeKTJAPHHHHI | PAAUOMETPHK, xucoboTiap. MaHOalapUHH  CyHA-KEMEBHIH
MAaKpo Ba peHTreH({IyOpECUeHT,  HEHTpOH- JKCIIepTH3a KIWIAIIHUHT
MHKPOKOMIIOHEHTIAp | AKTMBaLHABHH Ba Macc- IOKOpH  ce3rup yciybiapu
TapKHOHHH sEAPO- CIEKTPOMETPHK ycnyOnapuHH HMIad YUKUIaIH
thuiukaswnii Ba Macc- HNUTad THKUIIL.
CIEKTPOMETPHK APpXEONOTHK TOIIHIMATap VYrnepoaHuHr e
yeyJuiap 6uian EIIMHY  pamMoOyriIepoly ycyinHia H30TONH-HH
AHHKJIAW YCAYOJapHHH | aHHKIIALI Oyiin4a MaBX KOHIEHTpalHANAIIHUHT
A yerybrap K yH YA Makonanap, HeHTpal Apxeonorusna,
HIIa0 YHKHI, ycryOnapHH TaXJIAI KUTHIIL. OTITUMAJI yCYIUIapHHHA
TE3HCTIAPD. 14 " apXEO0JIOTHK TOMHIMATIAp
MHuxkposnekTpoHHKaIa aHHKJal, C ®u ¥nmyam -
N Koudepernus- % EIIHHHA aHUKTaIa
KYIaHHTaIUTaH KOTHIOMATapHUHT . YYYH 3apyp YCKYyHa Ba Yurgaumn N
nIapaa 2021 i KYJIaHuIaaH.
KOMIIOHEHT TApKHOUHH [MApOUTHHY TaH/IaMI.
¢HTreH(IyOpECIEHT ycynza KaTHAUIMIL, ¥Yrnepon MHKJODH
p UMM e N “©OTOH” AX na
aHUKIAI yCIyOHHH HImad JuKMi. 6yiiuua apredakTnap EmEHH -
Xucoboriap KYIJUTaHHIa .
AHUKIAID YCYMMHH MuuIad
YHKMIN.
Paguoznerannap




14

e Hamiwxanapuun v
TaakukoT HyHATHIIHAHHT baxapum TagkukoTIapaan AmMaauérna
Magsymuur somu Ma3MyHH TAEM I ANATH THAAETTAH HATHXKAJIA VIITIAHHIHITH
My KYpHHMINH MY Ky P Ky
Talfépnalga HUIIaTHIAAMIaH
KaBHIap, acoc Ba 3IHTaKCHal
KaTJIamIap TapkuOUHH
aHHKJIALIL
Yrnepon-14
PaTAOH30TONMHA
Apxeonoruk TONHJIMANap KOHIEHTpaluanaill  ycrmyOu
CIIMHH aHUKIam y4yH yraepoa-14 HILIa0 YHKHITATH.
PATHOH30TONMHHA Maxkonanap, Maxcyc TO3a Apxeonorusaa
KOHIEHTpaUU AN yeIyOuHE TE3UCTap. MOJUIAJIAPHHU OJIUII | ApXEONOTHK  TOIHJIMAanap
HLILTA0 YHKHII. Kondepennus- xKapaéHuaa HA¢II0CTIOBYH | EMHHH aHHKJIAIIa
Maxcyc TO3a Mo aanap napaa 2022 . | manOanapHH aHUKNAI | KYJUTaHHIIAH.
TaXJTHJIH YYyH KOHICHTpallHsIamI KATHALIHLI, MaKcaaHuia aparnammma Maxcyc TO3a
’Kapa€HHa apalalMa JICMEHTIap HIMHH 3IEMEHTIIapHH MaTepHaniap ONIHIIAA
MMTpaLHSCHHA AHMKJIAIIHUHT | XHcoboTiap KOHIIEHTpalsIall K{InaHHIaIH.
Macc-COEKTPOMETPHK  yciIyOHHH naiTUaary  MUTPalMACHHH
HInad yuKuLI. Macc-CIeKTPOMETPHK
aHHKIAll  ycynd  Houiad
YHKHIIAJH.
ApPXeoIoruK TonunManap | Maxonanap, ApXEONoTHK
. ApXeonoruK TomuIMaiap .
€IIMHH aHUKJIA ycayOuHM uInab Te3HcTaap. i TONHIManap EMMER
€MIMHE  aHUKJIAM  yCIyOH
YHKHIIL Koudepenmus- AHHUKJIAIIL.
HIINA0 YHKHIIA)IH, .
ATpod-MyxHT obbexTIapuia Japaa Kypunaérraun atom
(Tynpok, cys, YCHMIMKIAp, XaBo) KaTHaLIUI, 2023 . ATpod-myxaT 9NEKTP CTAHIHACH
Tabuuii Ba CYHBHH HJIMHIL ™ X Xyayauaa JOUMHH
aIMOHYKITHAIapHI aHWKIam | xucoboTnap 00LCKTIpHIH  PalHOJIOTHK pPagHONOTMK MOHUTOPHHT
P ' MOHHTOPHHIH ycinyOu Houial
yCITyOHHH HINNad YHKUII Hxtmpora apusa osud SopuiL.
= YMKHIAIH.
Taiépa
TexHOMOrHK Marepuaniap Maxonanap, Hmnab YHKAPHII
Texnonornk Matepuaiiap
(xexnap, KOHILIEHTpATNap, TE3UCNIAp. - YUKMHAUTApY TapKHOMAard
- . TapkuOuaarn  kaméd  Ba s
MeTaulyprHs Ba KHME caHoatH | Koundepenuus- 2024 ii. KaM&o Ba TapKOK
. TAPKOK MeTallap MHKIOPH
YUKHHJIHNAPH) TapkuOunara kaméd napaa AHMKIARATH METAIapHU axcpaTud
BA TapKOK METaJUlap MHKIODHHH KaTHAIINII, ) OTHILL.




15

"o Hamwxanapun .
TaagKHKOT HYHATHIIHHHHT Baxapum TaaKHKOTIApAAaH AManuéTna
Massyaunr novu MAa3MYHH B aTH TRJAAETTAH HATHAKAJIA VL TAHHITUIITH
My KYpHHHIOH Myt Ky P Ky
aHUKNAUIHAHT SApo-GH3UKaBHHA Ba HIIMHIi
Macc-CIEKTPOMETPHK yciiyOnapuuu | xucoboTnap.
HILIA0 YUK HxTtupora apuza
taliépnam
Pajnokumé naGopaTopusicu
Muc Ba cymsdHIIapH . O:muuran HATHXaNa
acocunaru Iza};xﬁna ’ ?mfrllepc Maiina Hcrepe CYIOK azmoaxmg
P Maxkonanap, copberaapna 1e3u Ba P
COpOEHTNApHUHT COpPOLUS KHJIMHI YHKAHIHIAPHA TO3aNall
TE3UCIIap. KOOIBT  palHOHYKIHIIAPH
XYCYCHATIAPHHH TaJKHK STHIIL. y4yH SHrH  copOeHTIap
N Kondepennus- COPOLUACHHHHT "
Peaxtopna Jrorenuii-177 . CHHTE3W 1A KYITaHHIaaH.
napaa 2020 #i. | KOHYHHATIApH aHUKJIAHANH.
PANMOHYKIHIMHM,  LMKJIOTPOHIA _ HaTtuxanap
. KATHALIHII, PaguoHykmumiap — OJHII
MONHOAen-99, KaIMHH-109, N PaTHOHYKIHITIAD OJTHII
- WIMHI TEXHOJIOTHANAPUHHHT
KoGaneT-57, TraJ0JIHHRHE-67 TEXHOIOTHACHHH HIILIZ0
xucoboTnap KaMYHJIMKIIAPH aHHKJIAHAH. "
DATHOHYKAHJIADUHHU OJIMLI YHKHIIAA KYJUIaHHIAIH.
TEXHOJIOTHANAPHHH TaXTHJ KHIHIL
SAnpoBuii  HUINOHNApD, AKYHHIH "
P P, i SAnpoeuii KypuiMaiapaa
. PaJHORYKIIHIJIADHH OJTHLI YHYMHIa .
HAnapo THOOHETH yUyH AAPOBHH HHITIOHJIAPHH
TABCHP 3TYBYM OMMJUIAPHM TaakuK | Makomanap, .
PATHOHYKJIHANAD SnpoBuit  HHILOHJAPHM | HYpJIaTUIl  IMApOMTIApHHI
3THLI Ba HYPNATHII HATHXKAcHAa Te3UCIap. N
OJIHIIHHHT . HYPJIATHITHHHT ONTHMAJI | AHMKIANAA KV UIaHANATH.
. yrapHuHT Xocun Oy¥smm yaymuHu | KoudepeHums- M
PATHOKHMEBH " LIAPOUTIAPH TaHIaHAIH. Lesui-137
XucoOman. napna 2021 i. N
TeXHOJOTHACHHH HILIA0 Lezmit-137 PATHOHYKITHIUHHA CEJICKTHB
Cunukarenr  Ba  OEHTOHHT KAaTHaIIA I,
YHKHI, CYHOK . - COpOIHACHHHHT copbuug KWJIyBUH
acocHjaru copOeHTnapaa Ue3Hii- HWIMHH
pPAIHOAKTHB KOHYHMSATNADH aHUKJaHA W, | cOpOeHTHH CHHTE3
137 pagMOHYKIMIMHHUHT CTaTHK Ba xucoboTnap
YHKHHIHJIAPHH TO3AJa1H KHJIHIIZIA HULIATHIIaaH.
avH JHHAMHMK COpPOLNMACHHH TH3UMIIH
Y1y ypraamin.
MOIHPHKAIHATIAHTAH Ba — —
KOMIT03HITHOH Hxxu tazanmu KUMEBUH Makounanap, Tannad onuHray KAMEBHUIMA Hypnatunras
TH3HM .
copbenTaap omum. 3UMJIAPAA  PAAMOHYITHIJIAPHH Te3ucHap TH3UMJapAa HHIIOHJIADIAH
TAKCHMJIAHHUIMHH TaJKHK THIILL. Kongepenimus- PAIHOHYKIHUTAPHHHT PaTHOHYKIHIIAPHHE
Cunukarens Ba OEGHTOHHUT napaa 2022 1. TaKCHMJIAHHITHA axparad OJIHIDOHKEHT
acocuaaru copbeHTnapaa KoOalbT- KaTHAIIHAI, KOHYHHSTJIADH aHUKJIaHATH. | pRAHOKHMEBHI cXeMacH Ba
60 pamMOHYKIHAMHHHI CTAaTHK Ba HIIMHA Tannab OJIUHTaH | MapoOHTIApHHHA aHHKJIAAa
JHHAMHK COpONMACHHM TH3MMIHM [ XucoboTmap copbenmiapaa  Kob6anet-60 | mmmatunany.
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- Harwxanapuu .
TaakHKoT HYHATHIMHHAHT Baxapum TagkukoTIapaan AManuéTraa
Massynusr nomu Ma3MyHH TARAHM IR AATH THIAETTaH HATIKAJIA VIaH WM s
My KYPHHHIOH MY Ky p Ky
YprasuiiL. COpOLIMACHHUHT Ko6ansT-60
KOHYHHATIAPY aHHKIAHAJH, | PATHOHYKIHIWHH CEJIEKTHB
copbuus KHJIYBYH
copOeHTHH CHHTE3
KHITHIIA WIIATHIIAAH.
Maxkcayiu  paguoH apHHu Panuonyxianana OJIHIL
Keaum - p YIHANAD AIOHY K P PagnoHykmHanapHu
KOHILICHTpall{ANall, TO3ajalml Ba Ba  YIApHHUHT  CH(MATHHHA
Maxonanap, OJIHIIT TEXHOJIOTHSIIAp
cudaTuau TEKUIIMPHIIHAHT AHATUTHK Hasopar .
o Te3ucnap. .. . | CHHOBAH VTKazWJIagH Ba
AHAIHTHK YCYIIapH YUyH KHMEBHIA KHJMIIHHHT  PaHOKUMEBHH
Kongepermus- HINab uukKapumira TaTOHK
TH3UMIIAPHH TAJKHUK ITHILL. . TEXHOJIOTHSTapH HuLtab
nIapaa 2023 it KHITHHAIH.
Cunukarein Ba OEHTOHHT YHKHITAOU.
KaTHALIHII, . Orup METaJUIApHH
acocuaard copOeHTnapga Gab3u . TaakHk, STHIIAETTaH
HWIMMH CEJIEKTHB COpOUHA KHITYBYH
OFMp METAUIADHUHI CTaTHK Ba copbeHTnapna ©Oab3H OFUp
xucoboTnap copOeHTHH CHHTE3
IUHAMHK COpPOIMACHHH TH3UMIIH MeTallap  COpPOIMACHHUHT
., KHJIMIOA HULTATHIIALH.
ypranumni. KOHYHHATIIApH aHUKJIAHANH,
Anposuit  HMmoH  cudaTHAa o
p arun boituTunran
HIUIATHIAAUraH  HHKenb-58  Ba Hukens-58 pa MomubaeH-
e H30TOIUTAPHH PereHepanus
MOHOeH-1 00napHUHT 100 TYHHAHTHpIIraH
e Maxonanap, KHJTHIH TEXHOJIOTHACHHH
TYHHHTHPUIITAH H30TOILIAPHHH H30TOIUVIAPHHH pereHepaus
. Te3ucnap. peal HHUIIOHNapza cHHab
KaliTa WIIATHIN Y9yH yJIapHH KHJTHII TEXHOJOTHACH Huuial | ©
Koudepennns- KYpHII Ba uiuiad
pereHepalys KWIHII YCYJUTApHHH " YHKHIIA]TH. .
TATKHK STHII napaa 2024 i, CyIoK pasmodao YHKADPHUIUTA JKOPHH 3THIIL
) KATHAIIWIIL, Himnab YHKHIIFaH
Anpo TexHOJOTHACHAArH CYIOK . YMKUHIAIAD Ba  OKaBa
aIHOAKTHB YUKUHAMIAPHH HUMHH CYBIIAPHH OFHp MeTalapiaH TEXHOTOrHAIAPHU pear
p xucoboTiap [apoUTAa CHHA® KYpHIl Ba
TO3aNalll Y4YyH CHHTC3 KHJIHHIaH TO3aJIAIN TEXHOJIOTHACH .,
uiiad 4YMKapuIura Kopuit
KOMITO3HIIHOH copGeHTIIapHH HIIab YHKKIAM, f——
TAIKHK THIII, )
OnTHK XopucaJaap pagnauusiBuii Gu3zNKacH JadopaTopusicH
Hernkoomu OnTuk MaTepHaiap/la  paHr Makomnanap, Kenr 3oHamu  okcup, Hatwuxanap TAOKHK,
CHHHTHJUIATOPJAD Ba | KUPHUTHII Ba  HYp COYHII TE3HUCIap. ¢TOpH)  KpHCTAIIAp  Ba | 3THIAAHMIAH MaTepHAIUIAPHH
AHOIJIH JIazepiapaa Mapkasnapu  xocun  OYnuumura | Kondepernus- 2020 #i. | kepaMMK MaTepHA/UTADHMHT | YCTHPHIN Ba XOCCANapHHH
KYLTaHAJIAAMIAH KEHT | TABCHP  KHIYBYH  TEXHOJIOTHK, napaa CHOEKTPAI-TIOMHHHCLIEHT Ba | AXUIMIAII YYYH YIapHHET
30HAJIH OKCHAJIAD Ba paTHanusABHiA, Xycycuit Ba KaTHAaLIHIN, CHEKTPOMETPHK XOCCAJIAPHTa | TApKHOHHY
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. HaTnxanapuu o
) (RU—— TagxkukoT HyHaIMIMIHHUHT TAKAMM KHTHIT Baxapam TanKHKoTIapaaH Amanuéroa
MAa3MYHH w aTH KYTHJIAETTaH HATHKAJIA ¥ JLTAHH/THIIH
My KYpHHHIIH My P K
$TopHA KATTHK )KHCM | apanammManap  xXucodra  XocHI HIMMH TYpIH HOHNAINTAPYBYH | ONTHMAJUIALITHPHILAA
MATepHAJIAPHHHHT OYnanuran HyKCOHJIAp TaOHaTHHHU xucobornap HYpIaHHNUIap Ba  OOINKa | KyIIaHHUIaIH.
CIeKTPAJI-TIIOMHHHCLEHT | TAAKUK ITHIL. TAINKA OMMJUIAPHHHT (Typiu
TaBcudapu Ba Oxcun Ba ¢$ropuin MYXHTJIapia TepMHK HIUIOR
paIHATMABHIA KpUCTaTINAPHHUHT HITYH Oepum) TabCHPH
daoaalITHPHITaH XyCycUsTIapura paguaIisaBui, aHMKTAHATH.
XoAHcaIAp TEPMHUK Ba HypJaHHILIap
TaBCHPHUHUHT YMYMHH
KOHYHHSTIADUHH aHUKJIAMHI.
Tanxux STHIAIHIaH
MaTepHALTAPHHUHT ONTHK,
JMIOMHMHHCLEHT Ba COHHTHIUIALHSA
XYCYCHAT/IApUHH AXIIMTIAI YYyH
TEPMHK Ba pafvalUsiBHii HIUIOB
OGepumr  Oyiimya  taxmduapHu
HIIab yaKHm,
Kymnamuana KHpHTHIIMarad
P P Maxonanap, I'amma, omekTpoH  Ba
HaMyHanapja ramMma, 3JeKTpOH Ba . Harwxanap nasep Ba
M TE3UCnap. HEHTPOHTIAPHUHT nact o
HEelTpOHNIApDHHHI MacT A03ajlapH CIMHTUIUIAIUABUH
Kondepenmus- Jo3anapuia Ke4yauraH
TabCUPHIIA KeYaJIHraH . MAaTEpHAIUIAPHA ULLUIATYBYH
. . napna 2021 @, | cnexTpaynl JIIOMHMHHCIICHT Ba
paavalHsaBHI *Kapa€Hap KATHANIHII CIEKTDOMETDHK BAa  HIUIA0  YMKApyBYH
KOHYHHATIIApH Ba CIIEKTpal —_— ’ Sara HI IIIJIaTII)-IHHI‘ MYTaxacCHCIap TOMOHHIAH
TIOMHHHCLIECHT TaBcubIapHU xicoBoTa YOHP HﬂTﬂg S— (oiinanaHunagn.
TaJKHK YTHII, P KOHyH P fanan.
Hctuxbonmm JUOITH
Maxonana Jasepuap Ba
Typnu apanammanap KHpUTHITaH resHcaa P, CUMHTHILIATOpIApAa ramma, HaTikanap nasep  Ba
HaMyHaJapHHHT DajHalUsBHH Ba Konde CHE ;»m AMEKTPOH Ba CHHH'I‘HJIJISI[IHEH P
creKTpal TMIOMHHHCLIEHT p . HEHTPOHJIAPHHHT IOKOPH
napaa 2022 . MaTepHaJUIapHH uiiad
Xoccajlapura ramMma, 3JIeKTpOH EBa Io3alapH TabCHPHAA KEHT
N KaTHAIIAII, YMKHII Ba 3KCILTyaTalus
HEUTPOHIAPHHHT IOKODH J03I1apH S 30HaNH OKcumiap, ¢ropun T
TABCHPHUHY TAJKHK STHIIL XHCOBOTIA KaTTHK KHCMIIH Y
P MaTepHaTapHHHT
XOoccalapHHH y3rapuin
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v Harmxkanapuu .
Taakukot iyBammuHMHr Baxapum TaakukoTnapaaH AMaauérna
Massysusr nomu MA3MYHH TAKAIM KM ATaTH THJAAETTAH HATHIKAJIA VILIAHHJITHITH
My KYpUMHHIIH My i p Ky
KOHYHHAT/IapH aHHKJIAHAIH.
SHru CUHHTHJLUISLHOH
HOJIH nasepna YYH MaTepHAIUTAPHUHT
Aoz phap I Maxonanap, P P
HCTHKDOIUTH Oynran CNEKTPOMETPHK
HaMyHaJlapHHHT reHepanuoH TEIUCIAP. XYCYCHATAApH Ba JHOAIH Onunrai Hatwianap
P P Kondepenius- yey p CUMHATHIUTALIAOH Ba Jasep
TaBcH$napura TypIHu .. na3epnapHHHT reHepanys
napaa 2023 iir. MaTepHANIAPHHUHT  HIIYH
HYPJIAHHIIJIADHHHT TabCHP KHWJIHMI KHMJIHII XOCCAJIapUra ramma,
KaTHAaII|II, ., TaBCHQIIApAHH AXIIHAIAA
KOHYHHATIAPUHM  XaMia  SHTH . JNEKTPOH Ba HEHTpOH |
HIMHH Ky IIaHuIa M.
CIMHTUIUIATOP  MATE€pUA/UIAPHHHT XUCOGOTIA HypNaHHIIHUHT TABCHPH
XocalapHHy aHHKJIall. p: KOHYHHEATNApH O¥iiHua sHru
MaBbIyMOTIIAP OJHHALH.
HO EépnaMuaa
OxcHmmaHHII  Ba  THKIAHHIN . Huon PAaMHA
Maxonanap, TYIAMPHITaH Jasepiap Ba Onunran HaTHXajap
MapouTIapuaa TaJKHK
. TE3UCap. CLUHTHILIATOpAp YUyH | Iazepiap Ba CUHHTHIUIAIINA
KHJIMHa&TraH O0BLEKTIapHH o
Kondepenmusana Kepak OYIrad mnepcneKkTHB | TEXHHKaCHHH uuTad
KH3IUpHIT Ba TEPMOHIILIIOB
pJa HINTHPOK KCHI 30HaNM OKCHOJIap Ba | YHKHLI, MarucTpuap,
fepumpna apajlalMalapHHHT o .
STHIN, HIMHH 2024 5. | propuamn KaTTHK | CTaXCP-TaIKHKOTYHIIAP,
TEPMHK [IAKJIAHUIOH, paJHalus o
. xucobor. Marepuayuiapaa OHorpaduk, | HIMHI  XOqMMIIAp  YUYYH
HATHXKaCHIa Ba KyHIMAMalap/aH -, "
XOCHT 6% ran HVKCOH Hxrupora panHauMsBMi Ba apanamMa | MeTOJHK  KyJIIaHMaJIapHH
Y YKCOH TanabHoMa HYKCOH MApKa3IapHHH | Talépramaa KyUlaHHIHIIH
MapKa3JIapHHHAT acocuit oo
Taii€pnam TEPMHK LIAKIIIAHTHPHIN | MyMKHH.

KOHYHHATIAPUHH YPraHHIIL.

KOHYHHATIAPDHHU QHHKJIALI.

KaTTHK KHCMJIAP 2JIEKTPOHHKACH PaHAIHABHI

H3IHKACH Ba

TeXHHKacH JlabopaTopuacH

Paguannon- Hznanunnap

.. HH HsLJIaHIaH HaTHXKalapH HYKCOH
Jlerupnadran KpemHHIra Typnu nyfu P YK
Jlernpaanran .. Makonanap, Xapagnnapaa — JIETHpIaHraH | XOJartIapyHH, KHYHK
pajdauMaBdii  HypraHHl  Ounal o o

MOHOKDHCTAJIHK TE3HCIIap. KpeMHHa 103ara KeJIyBYM | yI9aMJyIH XONaTiap XOCHI
KpeMHHH Tapchp STTHDHITAR/A apaiauMa Kondepenmmsna CTPYKTYpaBHil  ¥3rapuuuiap | 6ymumu Ba KiacTep

AApoT a:cmy'ra uscuaa HyKCOLIap KoMIexcria J1a HILTHPOK 2020 &. MEXAHU3MJIAPHHH aHHKIAIL. | C Typanapu

porp . CTPYKTYpaBHH Y3rapHiinap, KU9HK P pox pY " | TPYX P
paaHAIMOH- I XONaTa g | OTHLL MIMui KBazukumérnii KOpHUIMAJIapHH  XHcobra
CTHMYJLIRHT AN Y p XucoboT peaknusap OOpUINMHY | ONITAHAA  MOHOKPHUCTAIIH
v KIACTEPIAPHH TaJKHK 3THIIL . "

xapaénaap K¥pcaTyBun KHHEMATHK | KpeMHHUHTa hETILE
TeHITaMaJIapHI OJIMIN. | TABCHPHAA paafalHoH
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" Harmmxanapan "
TagKuKOT HYHAMHIMHHAHT baxkapum TaaKHKoTIapAaH Amanuérna
Magsyamnr HomH MA3MYHH TAIIHM KT aTH KYTHJIAETraH HaTHKRAJIA VIIaHHIHIOH
My KYpHHHIIH My P v
[Mamxapa MaTpuuacuna | 6olmkapys ycnyOiapuHu
KOpUIIMATAPHH xucobra | aHHKaI WMKOHHATHHH
OJIyBYH KpeMHHUHnaru | Gepain.
MmeTobapxapop KJIacTep
XoJaTiapH MOZAEIUIapH
TaBCHs KWIHHATH.
o Typnu JIOCHCITH
Typmu ¢moeHcnu Heitrpounap i ¢
HelTpoHnap Ounan
Ounan HYpJIaHTHPHJITaHAA
HYPJIAHTHPHIITaHa
OONUIAHFHY KPHUCTAl KOMIIEHCAIIUA
OolUTaHFHY KpHCTal
Japa:KacCHHHHT pajHanuon
N KOMIIEHCAIIMS Japakacu
CTHMYJUIAHTaH AapagHnap Makomnanap, .
pajHalMsaBHi CTUMYIIAHTaH Onuuran HaTIXKanap
OopuIINTa  TALCUPHHH  TaJKHK TE3UuCNap. N
AapagHnap GopHLIH | AXpO-TpaHCMYTAIIMOH
STHIIL Koundepenuuana o
2021 1. | TaBCHUPHMHU AHMKJIIALL. Marepuawiap OJIMIN
MoHokpucrannarn  OONIAHFHY | pA4 HINTHPOK
.. Bomnanruy  TexHONOrHK | yenyOnapHu unuiad
TEXHOJIOTHK KOpHIIMara OOFNMK | 3TN, HnMuit .
KopuinMara OOFIHMK XOMJa | YMKHIIAA Ky UIaHHIIaIH.
xonarga OMp KUHCIH JICTHpIaHTaH xucoboT
Oup KHWHCITH NEeTHpJIaRral Te3
Te3 apanamnryByy
apanairyBYH
KOMIICHCAIHANAHYBYH KOPHIIMANH
. KOMIIEHCAIHTaHYBYH
KpPEMHHITHH OJIHII .
KOpHLIMaIH KpeMHUHHHA
HMKOHHUSTIAPHHAA TAAKHK 3THIL.
OJIMUI YCYJUIADH AHHKJTAHAIH.
Jlerupnanran KopuIIMa THIIMIa
Ba YJapHHHT KpPUCTATHHHT
Paguanuon-
aneKTpodH3HK Xoccaapura DOFIHK .
CTHMYJUIaHTaH  JKapa&Hjap
X0JiJa  pagHalHOH-CTHMYJIIaHTaH
.. Makonanap, OopHITY KOHYHUST/IApUHU Ba Kopummanu Ba
xapa€Hnap OOpPHIIMHHM  TaJIKHK
Te3HUCAap. YJIapHHHT KPUCTATHUHT | HYpTaHTHPHII
STHUI Ba RORYHUATIAPHH HHIIATL. Kondepenumsia MEKTPOPUZHK  XOCCAIAPHUIa | PEKUMITAPUHH AHMKJIam
Jlernpnanran KPHCTAILTADHH p 2022 #. i p pe b o
., . | pAa UIITHpPOK TABCHPUHH AHHKJIAMHIL. Aynu  Omman  AapOBMI
HEHTPOHNAp OKHMHUA paJualksBuil . o
STHII, HAMMIH CTpykTypaBMit  HYKCOH | TpaHCMYTallUs/IaHTaH
Hoe  OepMIl  peXHMIIApHHH o
xucoboT XONaTiapuHH OelTruiam Ba | KpeMHHH ONMMHAIH.

yprasuin Ba CTPYKTypaBHIl HYKCOH
XOJIATIAPHHH aHHKJIAIIHH

S nposmii TPaHCMYTaITHACH
TyhaliTH KpEeMHH MaTpUIIACHIArH

KHYHK yﬂ‘{aMJ'IH XoJatiaap
MOJAENHHH APaTHIIL.
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" HaTmxanapHu .
TaaKUKOT HYHAIUIIHHHHAT Baxapum TankakoTaapnau Amannéraa
Magsyruur nomm MAa3MYyHH TAKIHM KHIHI AAATH THIAETTaH HATHOKAIIA YTaHRIA M
My KYPHHHIDH My d P Ky
KHYMK  Jo4aMiH  XOoJaTJIapHHHT
KOMITBIOTEDP MOJEJIAPHHH ApaTHIN
S npoTpancMyTanHacHIa S nporpancMyTanmacHIa
JICTHPJIAHTaH Ba JeTHplaHMarad JICTHpJIaHraH Ba
KPpEMHWH  HYKCOH  XOJarjapH JICTHpIIaHMarad KpeMHHIA
CTPYKTYpaBuid [apaMeTpiapHd Ba Makonanap, HYKCOH XO0IaTIapH
YIAPHHUHT XaKM 6Yitnua TE3UCNAP. CTPYKTypaBHii IapaMeTpiiapu OnvHrax HaTHKamnap
TAKCMMOTHHH TAIKUK DTHIII Koudepenunsna 2023 i Bd YJApHHMHI XaxMm OyHHYa | KpEMHHHIMK CTPyKTypanap
SapoBuit TpaHCMyTalHsaaa | PAd HIITHPOK " | TAKCUMOTHHH aHHKIAILL. xXoccanapuHy OolKapuiga
TEPMOPAIMAIHOH wapaéunapuy | JTHI, HgMHH T‘_’PMOPaﬂ“aHHOH Kyananaju.
JerHpaaHTan | KOpHIIManap xucobor JKapa€HJIapHH  JIeTHPAAHTaH
ot 6 . KOpHIIMaJIap TaKCHMOTH Gup
c iy
TaK tlp KHHCTHIHIHTA XHHCIUIHTHra  OOFMMKIUTH
GOFMKIIMIAKH JpraHumL. 6¥iiHya MABIYMOTAp OJIHMIL
OnoMHOaH JlierUpnaHrad  Te3
TR p - Monauduxaus
apalallyByd KOPULIMATH SIPOBHit
N ycnyOmapHHHHT
TPaHCMYTALMOH KpeMHHIH
Maxomnanap, A/IpOTpPaHCMYyTAlUSIIAHTaH
MOAHOHMKANWACH  XOCCallapH Ba
TE3HCnap. KpEMHH napameTpiapura
napaMeTpaapuHH aHHKJIALIL. Onouupan OenrunaHran
Kondepenmiana . TacCHPHHY AHHUK/IALI.
bommanruy KpHCTanga 2024 . xoccanu KpeMHHIH
pAa UIOTHPOK Jlerupnanran KPEMHH
TEXHOJIOTHK KOpHUIIIManapH: . CTPYKTYpaNapHU QJIHILL.
ITHII, MMM AXPOTPaHCMYTAIHSACH
xucoora om0, NETHPNaHraH
KDHCTAL ATIPOTPAHCMYTALIHACH xHcobot TeXHOJIOTHACH
P poTp i ONTHMHU3ANUACHHH  HIDIab
TEXHOJIOTUACHHH
YUKHIIL.
ONTHMAaINAII THPHUIIL
IKcnepHMenTAal APo GuIHKACH 1abopaTopHACH
Hnpo-acrpoduzux YTa Ky#HH IHEeprusIapia Makonana @oljgand  CHIHATHHHT OnuMHraH  HaTHXanap
peaKkuHaIap, OFup KEeCHMHHHT Kyaa KMYHK Tesucna P, ¢onra  HucOatmHM  7-10 | acrpodusux S-pakTop Ba
HOMJJAPHHHT SApojgap | KuiMaTiapu Bd SR [ e CH].III: a1 6apobap sximmmam. acTpodu3uk A0po
OunaH y3apo TabCHpPH Ba | peakuugiapu MPEIM3HOH 1a 1«111)11 THDOK 20201. Yriepon -12—bop- | peakuuAnapd  TE3MHTHHH
OV IMAMIIMEN TAagKHK | YIuamoiapy  y4yyH yTta To3a I;THIJI nml:uﬁ 1 14+npoToH peakuusnapu XucoOmam YYyYH
ITHIN, IYHHHTAEK, 0y | repMaHuiiim JAeTeKTopiap X,H(:060T YYYH DJIaCTHK COYHJIMIN | K¥JLIaHHIIAIH.
H3JTAHHILIAPHHHT AP0 | acocHIary SKCIIEpHMEHTAI ) middepentHan KYHaanaHr OnuHraH  Harwxasap
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MapsyHuHE HOMH TagkHKoT HYHAMHIIHHHHAT 'g:—;l::[a:::g ::] Baxapuam Tan:ml{onlapnan i&MaJmETna
Ma3MyHH e MYJAATH | KyTHJIAETTaH HATHXKAJIAD KYIaHHTAINN
IHEPreTHKACH COXacCHAa | ycayOmapHM ApaTuiu, KEeCHMJIApH, IIYHUHTAEK, | ADS-cucremacunau
HINJIATHIHINH A30T -15 oOFfMp MOHIAPMHMHI ACHMITTOTHK KO3((HIMEHTH | JoMuxanamTHpHinaa
6op-11 AAPOIAPH 6unnan aHHKJIAHATH. KYJUIaH|IIa/Iu,
¥3apoTabCUPHIA INMACTHK COUMIHII 135 — 145 M»sB
Ba HYKJIOHTIAp aIMalTHHYBA JHeprusiapiaa atoM cod 40
Aapa€HIapUHH TaAKHK OTHIIL JaH OIIHMK sApoJiap Y4yH
Oneprusimapy  13.5-145 M>sB peakius HeHTpPOH KeCHMIapH
OpaJHFHJa Te3 HEHTPOHJIapHH ypTa OJTHHA/M.
Ba OFUp Aposap ¥3apo TabCHpH
KECHM/IapHHH ¥i4Yaml Ba OJHHTaH
HATHXKAIAPHH TaX I KHITHLI,
2Cp,y)°N  peakmuscu
650 x3Bpan ioxopu OupHHUH TESITHTHHH ACHMITTOTHE S-pakTopnapHH Ba
PE30HAHC  JHEPrHACHAAH  KarTa 2;::5:}1 xncogﬁzggl;uneiz acTpohH3HKABHI
3HEPTeTHK COXaZaru IIPOTOHHH peaxiusiap TE3JUTHHA
IOTHO  KONHMID  PEeaKIUACHHMHT PeaKtHA YHYMUHRED | o6 mam yuays 2C—~!'B+p
SKCIICPHMEHTAN KHiMaTmapu
YHYMHUHH XHCOOJIALL. PEaKIAsACHHUHT
bop-10, bop- 11 + Bop-10 Makonana aHmfg?l%aﬁB ACHMITTOTHK MebEpui
3NAcTHK counmuimu Ba bop-10 orup P, IR(19R 9Be)l2C Ba ko3 uuHeHTH
woHnapuHuHr bop-10 Ba bop-11 Ko:{?:c::ﬂ;m— (H 3;1&;)1/11( cgziiiﬁgiii WILTaTHIA/IH.
sposiapd OHNaH TabCHPIAAIIHINKAA Hap 18 2021 i i‘:é)q:e CHIIHaI KECHMH Haruxanap ADS
HYKIOHNIAp  y3aTHII >kapalHHHH Kamzfmnm, ) xama plZC—»”B +p THIME KypHIMaNapHHH
TAJKHK 3THIIL. .. . | JIOHHXAMAIITHPHIN Ba
N HIIMHH YYYH AacHMTOTHK MeBEpHI N
Te3 HeHTpoHIapHUAT PO OUITaH xEcoGomap O ApaTHIIAA KYIDTAHHTaIH.
Y XA XaMia Ormp ap oﬂa'p Ho3/iacTHK COYMMMI Ba
HEeHTPOHJIAPHUHT HODJIACTHK . KOpEeIUIALHA  HATHXKaJapH
COYMJIMINH Ba {(n-y) HamyHafapiiad HEHTPORIap AApO peaKkIHIapH Ba AIpO
YHKHINHHHAHT caMapaiu
KOppeanusnapuia Ha3apHsICH
HEeUTPOHNIAPHUHT Oypuax YHYMH, xamaa PHBOXCIAHTHPHIILAA
TAKCHMMOTHHH ¥IT9alil. HEUTPOHTAPHHIHT  HOIACTUK | s rymat.
COYMJMIIHHHHT  SHEPreTHK
OOFMHKIINTH aHUKJIAHATH.
Kyiin Ba yTa mact aHeprusutapga | Makomnanap, 2002 i Bup 3appanm  anpoBui Haruwxanap nasep Ba
KEYaJgHraH acTpOpH3NK  MYXHM TE3HCIIAP. " | xonatnap YUIYH | CHHHTHIUISIMOH
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... Hatuwxanapuu .
TaakHKOT HYHATHIIHHHAT Basxapumn TagKAKoTAAPAAH Amanuéraa
Massymaur novu Ma3MyHH TAIGIHM K aTH THIAETTAH HATHIKAJIA V/IaHMIHIIM
My KY¥puHMImH Myan Ky p Ky
OYaran mnporonHu pamnarusenii | Koudepenums- 3KCIIEPUMEHTAN MaTepHanap OJIHLILNA
10THG KOJHII 1%0(p,H''F napna aubdepernman  KecuM  Ba | KYILTAHANAAHM,
PEaKIHACHHHHT YHYMHHHU Yirgani. KaTHAIuIII, aCUMIITOTHK MeBEpHH
Kymor octm  sHeprusmapu HIIMHI Kox$hbuIHeHTIApHI
coxacHaa 12C+19B, 1$0+1°B |  xmcoBotnap AHHKJIAML.
counnumu Ba '°B, ’C gn B, S-haxTop,
2C pa 'O wyxnon ysarum acTpodH3uKaBHil A7PO
KapaSHIapHHH TAJKHK STHIIL peaKuMsIIapH Ba
“Huumonnanran” HEHUTpOHIap HEHTPOHJIApHU panualHsBHiA
TeXHHKacHaaH GoHganaHud Typin I0THO KONHIN peaklusUIapH
HaMyHajlapaaru €HTHJI TE3NMUTH XUCOOTaHAIH.
JNEMEHTIApHK Macodanan HamyHnanap  tapxuOuHH
AHMKTAUTHUHT IKCHEPHMEHTA EHTHJI JNEMEHTNIAD OpPKAIH
YCYIHHH SPATHLI. aHMKnam  ycnybuw — Hmmaé
YU KHJIAJH.
¥ra macr 3HEprusiap
Haruxana S-
coxacuza '°B, N, ¥2Mg p
AAPOTAPDHHUHT HPOTOHJIAPHH axropraprH
200-1500 k3B SHEPrus . acTpo¢u3uKaBHii ANPO
pajanMsBHi OTHO KOJIMII
coXacHjga  acTpou3HK  MYyXHM peaxkiMsIapu Ownan
. PeaKmMACH ~ TE3NMHIH  Ba
NPOTOHHH pagMalHABHE  10THO nabopatopus)ia HPHIIHG
10 14 2425 Maxonanap, IKCIEPHMEHTAT YHYMH | . . .
KOJIHII B, N, Mg Oyimaliguran ¥yra  mact
TE3HCNAD. aHWKIaHaO¥ Ba ACHMIITOTHK
PeaKIHACHHUHT YHYMHHH . 3Heprusiapaa
Kondepenums- MeBEpH ko3ddunmeHT
xucobar. ., 3KCTPArrOJILHAS KHITHIN
« ” . Jlapaa 2023 i1. | opxamu XHcobNaHran
Humonnanras HelTporIap o UMKOHUHH Gaxonaniya
v KaTHAIII|III, KuitMarnap Omad
TEXHUKacHAaH (oiinananubd . HLLTATHIa H.
MMM TaKKOoCHall.
(NERD) sgmposap ysaTum ycymwu y OnuHran  HaTHXanap
. xucobomiap Bonopon Ba renuii 6apua
Ounan ¥T1a €HrHN 3NEMEHTIap TypiH TEXHOJIOTHK
KOHUEHTPaIUACHHH AHHKIAII M30TOILIAPHHHHT CKyHa/lap Ba MaTepHamiap
P KoHLeHTpanusuiapu 10 Mapra yekyHanap p
YCYJIHHH TaKOMHJUTAIIITHPHLIL. CHPTHJA €HI'UN JJIEMEHTJIap
IOKOPH  CE3THPJIMKKAa  3ra KOHIEHTPALHSCHEN
NERD  ycymupa  Ymuam aﬂnxnamnla e ——
TH3UMHUHH SpaTHII. K '
Kymon  OGapeepu  axuzuparu Maxonanap, 2024 it bupzappamm AOPOBMii Hatmxanap
Heprusiapaa yruepoa-11, azor-13, TE3HCIIap. " | xoH(Hrypauus YYYH | BOOOPOJHHHT OJIIYy3JapAa




23

- Harmwxanapuu .
TaaKuKoT HYHATHIUHHHMHD Baxapum TaakukoTIapNan AManétna
Mag3yHMHI HOMH TAKIHM KHJIHI e y
MA3IMYHH . MYIJAATH | KYTH/JIAETraH HATHXAJIAp KYJIJIaH WITH I H
KYpHHHIIH
¢Top-18 pammoaxTur pactacummnr | Kongepenmus- acTpodHu3uKaBuil Qakropnap | EHHIIH [opTIain
TECKapH TeOMETPHACHAA MPOTOHJIAp napna Ba ¥Ta mnact 3Heprusiapaa | KapaéHnapuaa 3aMOHAaBHii
counnuIny Ba (d,n) peaknHACHHHHT KaTHaIIMII, yraepoa-11, asor-13, drop- | HykneocunTes
madGdepeHIpan KeCHMHHN YganI. HITMHIA 18 spponapy TOMOHMJAH | CUEHADHACHHM  TEKIIHPHG
xHcoboTnap. MPOTOHHH paavalUaBHi | KYpHIIAa KYITaHWIadH.
Hxrupora apusa IOTHO KONMMIN peaKHUACHHMHT
Taiépnam ACHMIITOTHK MeBEpUH
K0P PUIMECHTH aHUKIAHAIH.
KaTTHK %KHCMJIapIa CTPYKTYpaBHii 3rapunuiap JaéopaTopHsicH
Tapxubuna
MOJHONEHHHHI  MaKCHMAI
MHKIOpH OYNraH Ba OITHMAN
Kuitun  ospyeuan  TixMoixC MEXaHMK Xoccajlapra ara
KOTHIIMACHJArH  KOMIIOHEHTJIap TixMo1xC  6up  dasanm
KOHLCHTPAIHIAPUHHHT Typiu KOTHIIMAJIAPHHH OJIHILT
HHucOaTIapuza Ba TepMHK wimoB | Maxonanap, IUAPOHTIAPH aHUKJIAHAIH,
THTan acocuaaru .
VK OMITOHCHTIIH OEPHIIHUHT TYPNM PEXMMIAPHIATH TE3HCTap. TixMo1xC
ngmma.ﬂa I XoccalapuHH KoMIUIeKC Tankuk | Kondepennus- KOTHIIMACHHHHT  MYKOOHII Hatuxanap
KKHcTa.n nam[:ca acH KUIHII. napna 2020 #. | kpHcTan TY3HIHIIH Ba | acbo0Cco3NMUK TexXHHKacHOa
p p" Kpemuwnit MOHOKPHCTAI KATHAIIHIII, tazaguit y3rapuiulapra | KyJUTaHHIIa (i,
OCTHI'A MeTaJ Ba/€KH .
SNMTAKCHAT [IIeHKaJIapura UIMHH YU JAMITHITHK xapopar
HOMETAIapHH
ONITHHTYTYPT H30TONHHH xucodoTnap Op4JIMFH aHHKJIZHAIH.
KHPHTHIUJAATH N .
or anuii Ba panHalnUgaBHil TepMHK ycysn OHIaH Kpemuuit  MoHOKpHcTan
PYKTYP OHpTEKHC  KHPHTHIN  YCYJIHHH JMHUTAKCHAN  IUICHKalapHra
dazaBmii yTHILUTapHK
. HULTA0 YUKHII. ONITHHI'YTYPT M30TOMHHH OHp
HEHTpPOHOTpadUK
TEKHC KUPUTHINHHHT
TaAKUK YTHm, "
pagHalMABUN TEePMUK YCYJIH
HILTA0 YHKUNA/H.
Kuitvn spypuyan xotumma Ti — | Maxomnanap, TixMo1xN Oup dazanmu
Mo -N TH3HMH1A TE3UCHap. KOTHIIMAJTAPHHHA Harmxanap
KOMIIOHEHTNAPHHUHT TypH | Kondepennus- 2021 . | MonmuOACHHMHT MakcHMal | ac600CO3MHK TeXHHKACHA
KOHIEHTpanHs  HucOarnmapu  Ba napaa MHKJIOpH Ba ONTHMAN | KYJUIAaHUIAaH.
TEPMHK HIILJIOB Hepuin KaTHAIT|IN, MEXaHMK  Xoccamapra Jra
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"~ Hatuxanapuan "
TapkuKOT HYHATHIMHHHUHT Baxapuam TaagkukoTIapaan Amanuéraa
Magp3yHHHI HOMH TAKAHM KHJIHII " o
Ma3MyHH -, MYJJATH | KYTHIAETTAaH HATHXKAIAD KYJLIAHHIHITH
KYPHHHIIH
apoHTIapyJary XOCCaJlapHHH HIMHUH KOTHIIMaCHHH OJIHIN
KOMILICKC YprasuIiL. xucoboTnap INAPOMTIIAPHHH aHUKIALI.
OntuHryrypr msoTomu OmtaH TixMoixN
KOMIIEHCALHs KWIHHTaH KOTHIIMaCHHHHI  MYKOOHNI
KHPUTMAIH KpeMHHIH KPHCTAJl TY3WIHIIHHH Ba
IICHKATTAPHHHHI CTPYKTYPABHH Ba thazanuit yarapuiuiapra
CHPT XOJaTIapHHU xamjia YHJIAMITHIITHK xapopat
ONITHHIYIYPT-32 K30TONUHHHT OpaJIHFH aHHKJIaHAJH.
HYKCOH MapKasnapu ONTHHTYTYPT  U30TOIH
napaMmeTplapHHy TaJKHK STHIL 6unan KOMIEHCAIUs
KMITHHTaH KHPHTMaJIH
KpeMHHH  MiCHKaTapUHHHT
CTPYKTypaBuii  Ba  CHPT
XoJaTiIapHHH, xamjia
OJNTHHIYTYpT-32
HU30TONMHHHT HYKCOH
MapKa3JIapuHAHT
napaMeTpiapH aHHKIIaHa TH.
MexaHEK XoccaJapHHHT
OOTHMAN KHHMaTnapu H
TepMmuk MminoB OepHIIHHHT Xap K P ¥y
. fKKa ¢pazanMk KOTHIIManap
xun pexammapuiza Ti -Mo—C-N
ONUIL PEXUMHUHH AHUKJIAI.
TH3HMHHH KOMIIOHEHTJIADHUHT .
o TixMo1xCyN1x KoTHIIMa
TYypa¥ HucOui KoHUeHTpauusnapw | Makonaiap,
o KpHCTAl CTPYKTypacH Ba
y4YyH KHHHH 3pyBYH KOTHIIMalapra TE3HCHAP. .
o 3XTHMOJUTH ¢azanuii Kartuk Ba Koppo3Hsra
KHPHTHJITaHAArH XoccallapyHH Wnmnii -
" .. Yrunap TYPFYHIIHTH | YU IAMIIH KOTHIIIMATAp
KOMILUIEKC YpraHuin. amXXyMaHIapia 2022 .
TABMHHJIAHTaH Xapopart | HILTad YHKAPULIra
MoHOKpHCTAIAPHUHT KaTHAIIHII,
.. HHTEpPBANH aHHKIAHAIH. TaBcusnap Gepunaay.
Xoccanapura TabCHp KMIMINTa oo HIMHIA
bepunran  mapamerpnap
KEeNyBYH  MarepHan  TapkuOura | Xucobornap

KYLIIMMYalapHH KHPATUIL OPKAIH
paIMaIioH TEPMHUK JIETHPJIAIMHHHT
SIHICH EHJAITYBHHH KYIIIali.

Ba XapaKTCpHCTHKaNap y4YyH

paaManon TEPMHK
JICTHpNIaHraH APUM
yrKa3ys4aH KpHucTaniap

QJIHHAaOH.
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TanKUKOT HYHATHIIHHHHAT Harn:anapuu Ba:xapam TagkuKoTIapaan Amannérna
Massyruur nomu M:;y HH TAIIHM [CatHi l:;)rm Ky'm.:ané'rrau Ha'll")umana VIIaHHIHIHH
My KYpHHHIIH MY P Ky
. . . HownnanrrupyBun
Ti-Mo—C, Ti-Mo-N Ba Ti-Mo-C- Py
HYPIAHHITHHHT KpHCTaILT
N  KorHmIMaiap  TH3HMHHHMHT
CTPYKTYpa TYPFYHJIMTH Ba
XOcCcalIapu Ba KpHCTaLI
CTOVKTYDACHTA oM mosamaru Maxonanap, MEeXaHUK XYCYCHATIAPHHHUHT
TPYELYI P TE3UCHAP. TAKOMHJLTALTYBHTA
HOHJIALITHPYBYH JO3aIapHUHT .
- HUnmui TabCHPUHHHT OnTHMAI Hatuxanap
TABCHPHHU ypraHum, Apum .,
N amXyMaHnapaa 2023 #i. | pexXUMMHH AHHKJIAILL. HHCTPYMEHTA  TEXHHMKANA
YTKazru4ap [apaMeTplIapHHH -
KATHAILIHIII, Bepunran mapamerpiap | KyJUTaHMIAIH.
MO HKALAATIAIT Makcaaua .
WUIMHH Ba XapaKTepHCTHKATapAa
MaTepuan TapkuOura apanamma
xucodoTIap panuansoH- TePMHK
KUDHTHUII  OpKAIH  paJHAlHOH-
JETHpIaHIaH SAPHM
TEPMHK  Jlerupiam KkalH  sHTH .
- . yTkazypyaH  KpHCTAJUIAPHH
EHIAIYBHY KYJunar,
SPATHIL.
Tawkun Tancu apopar Ba
p  (xapop Makonanap, Ilamxapaga ~ MakcHMat
raMMa-HypJIaHHm) oeTHAa TE3HCIA BOJOPO MHKJOpHTa  9ra
uxkkunanrad Ti-C-H ra Ti-C-H-D P AOPOA K0P
Hnmmii (hazaHy aHHKIIAIL. Hatuxanap
naH)kapa OCTH HOMeTalapiaH . w
aHXyMaHnapaa 2024 1. KOTHIIIMA KMpUTMa | HHCTPYMCHTAI  TeXHHKana
TAUIKHII TOIraH TH3HMJIap o .
KATHAIIIAII, —KUMEBHI Oornauir” | KYITaHHIa 4.
KHpHTMaJlapra sra KOTHIIMalapaa " .
. HIMHH THOHAArH Vyrum  ($asacunu
CTpYKTYpan# dazamu YTHIapHd
xucoboriap aHUKJIAI.
TaJIKUK, KAJIAI,
HanocTpyKTYypaBHii Ba yTa yTkazyBuaH MaTepHa/LIap GH3HKACH HIMHIA J1a6opaTopHsiCH
Jlerapnanran IOXYY - Maxonanap,
Kyucns nmerupnanran MHC-OKCHI K Harwxanapau
KYNpaTJapHHHT 6 Te3ucnap. yUuCcH3 neruplaHraf
{(xynpartmm) OFIaHHIILIAP/Ia o SKCIEePHMEHTAN
IIeKTPOR HA3ApPHSCH Ba Unmuit Kyupar;iap NacT SHEPrHsUIH
noxajutanrad (0M) NOMAPOHIAPHHHT - MabIyMOTNapIaH
YHHA M aHKymaHapia 2020 i1. | 3MeKTpoOH CTPYKTypaJid
amMjJa HYKH &EpH onarnapia tabpudat B
X a
ORVIEKTPHK/METAJLI Ba . . KaTHAUIHID, afeKBaT Ha3zapUsACHHH
.. KHpHTMANTapHUHT maiigo Oymum " TYLIYHTHPHIIA
¥Ta YTKa3yBUYaAHIIHK WIMHIA ApaTHIIL. -
Ha3apHUACHHH PHBOXUIAHTHPHIIL. GolinanaHunagy.
dhazanapHHHAT X0CHI XucodoTnap.
0yumu Ba Jlernpnanran IOXYVY-| Maxkonanap, KoBaknu-nerupianrad Hatwxanapan
HaHOMacmTabaa KYIIPAaTIapMHUT  TYPIH  IOKOpH TE3HcIap. 2021 i Kynparsiapaa OXHpHTrada JerHpjaHMaraH
OYIHHMIIUHH TAAKAK, | TapTHOIH na”xapa naigo Wnmmit MONSAPORIAPHUHT Ba | JOXYY-kynparnapHasar

KHJIHIE YYYH KYJIan.

OVnumura ogud KenagWrad Karrta

aHXyMaHjiapja

KHPUTMAJIAPHUHT WYKH EpUK

WYKH JSHEPreTHK EpHKiapaa
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.. HaTwxanapuu .
TagKNKOT HYRATHIMHHHATD Baskapum TankakoTHapaaH AMannérna
MaB3yHUHI HOMH TAKAHM KU . .
Ma3MYHH 9 MyanaTH | KYTHIAETTaH HATHXKAIAp KY1IaHHIHIIH
KYPHHHITH
NOJIAPOHNIAD Ba KHpHTMaA KaTHALOHI, SHEPreTHK 30HATAPHHHHT | MONAPOHIAD Ba
Mapkasmapd  HOKOpH  TapTHOIH UM naino OYNMMIIN | KUPUTMATAPHHEAT TOp
CTPYKTypa TAPTHOJAHUIIHHUET |  XucoboTIap 3XTHMO UTMIHHH aHHKJIANI. SHEPreTHK  30HAJIAPHHHHT
MaxcyC MEXAHU3MIAPHHH TaIKUK naiuao Oy muIniHn
KHJTHILL TYLIYHTHPHII YUYH
K¥utan.
Maxkonanap, Kynpatmu
TE3UCHap. MaTepHaIIapHH M HatwxxamapHu KOBaKIH-
KoBaxmu-nerupiaanrag up p p P P
Hnmuit Japaxajard JIETHPJIAINAA | JIETHPlaHraHd
KyIpatiapia MeTaul-JIu3JIeKTPHK ..
.. anXyMaHnapaa 2022 #. | MOTT, aHJEpCOH Ba SHTH | KYNPATIAPHHHT JHOICKTPHK
YTHIUIap 5XTHMOJUIM TYpPIapHHHHT .
HASAPHACHHH SPATHIX KaTHAIOHIII, METAII-THINEKTPHK YTHIIAD | BA METAUIMK XOCCATAPHHH
) HIMHI MaBIKyUTHTH 3XTHMOIMIHHEHE | Tabpudian y9yH Kyanr,
xucoboTiap aHWKJIaIL.
Hatwxanapau  Kydcus
JeTHpJIaHral  KylpaTtiapia
Kyucus JIETUPIIAHTaH | Ba OXHpHTaYa
Kyucus JIETHPJIaHTaH Ba e
98 Maxonanap, KynpaTiapia Ba OXHpHraya | nerupnanmarad KOXVY -
oxXHpHrada nerupnaaMaran IOXYY o
TE3HCNap. nerupnaaMaran  IOXYY - | kympatnapma  OGHpranviaa
-Kynpatriapaa OHpraiukaa Marxyg o -
o . Wrnmui KyIlpariapna Ouprarmxza | MaBxy.I Oynran
Oynran AUANEKTpHK/METaT Ba yTa .. . .
M aHXKyMaHapaa 2023 1. | MaBxyn O¥ 1IN Ba | IUBNIEKTPHK/METAT Ba YTa
YTKa3yBYaHIIHK (azaapHUHT " .
XOCHT 6% I 5a KATHAILUHII, JMINEKTPHK/MeTaIUT Ba  ¥Ta | Y¥TKa3yBYAHIIHK
y . HIMHAR yTka3yB4aHiuK (pazanapHuHr | ¢asarapHUHT XOCHI
Haxomacurrabaaru 6 muHuII .
xucodotiap HaHoMacIITadbara 020300105 Ba
MEXaHU3MJIAPHHY TaAKHK, KHITHIIL, o
OYnuHuIIN HCOOTH. HaHoMacIrabaaru
OYMMHMID MeXaHU3MIApHHH
aHHKJIalll YYyH KyJulam.
Oxupuraya JIeTUpJIAaHMAraH, Maxkomnanap, Oxwupuraua Oxupuraya
ONITHMAJl JIETHpJaHTaH Ba ypraua TE3UCHap. JIeTHpIaHMaraH, ONTHMAI | JIETHPJIAaHMATaH,  OITHMAN
yra nermpnaHraH IOXYY - Wnmuii JETHpraHrad Ba Yprada ¥Ta | JerHpnaHraH Ba ¥prada yTa
Kympatiapja coxta EpHKIap Ba ¥Ta | amxymannapia 2024 ii. | mermpnanrar  IOXVYY - | mermpmanran  IOXYY -
yTka3yBYaHIUK (bazanapuHUHT KaTHALIHII, Kynparnapnaa yTa | Kynpatnapaa
nauzao 63mum Ha3apHACHHHU HIMHHA YTKa3yBUAHIHK YTHIN | Ky3aTHIaAUraH sHIH COXTa
PHBOXUTAHTHPHII XHcoOoTIap xapopaty TC nan rokopuja | pHK Ba ¥Ta yTKa3yBYAHIHK
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Harmxanapuu

Mas3ysuur oMy TagxkuKoT HYHAMHMEIHHHHT TAKAM KHIH Baxapum Tan:mmmnapnan f&lwa.ﬂné'ma
Ma3MYHH R — MY/IATH KYTHJA€TTAH HATHAAIAD KYIJIAHAIMITH
coxta €puK (a3aJapHHET Ba | XOIHCANApHH  TabpHQIaNI
TC pan pact xapoparnapha | y49yH HATHKaJIapHH
AHMM  yTa  YTKa3yBYAHJIMK | KyJUIAml.
dazanapauHr
MAaBXYIUIHTHHHUHT HCOOTH.
OTopia Ba KBapIl
MIHITAIAPHHUHT
ooy o L ey
HEHTpOHIa OKMMHJIA
Hyp:lpaHTHpﬁm Xapa€Huna Glgqa;gp Maxonanap, AHHICTAIL ., .
XONATIIAP — e Te3HCIAp. AManuii nouXanap
KpuCTAIIAD, mmmanap, Homuii § bexapop xonarmap yuyH | moupacunua
KEPAMHKAIAp/IATH HAHO3APpANap Ba aHXXyMaHjapaa 2020 H. | DMBNEKTPHK KPHCTAIap, | HAHOCTPYKTYpani
HAHOCTPYKTYpANEpEHHT KaTHAUIHLL, [UaIap Ba | CHUHTHINATOPNIAD OJIHLI
HIIMHH KepaMHKalap/laTd HaHo3appa | YCYIApUHH SAPATHII YYYH.
IIInma Ba KpueTaan | KPHCTAHK Ba 3eKTPOH
. xucoboTnap. Ba HAHOCTPYKTypajap XOCHI
MaTpHLAJapra CTPYKTYpaBRHii xamja ONTHK 6§ mmHmHr mapr-
HAHOPAZMEPTHK XOCCATapHUHHA TAJKHK, KHTHIIL maporTnapy (sHeprus,
KHPHTMAIAPHH KyBBaT, /033, XapopaT)HK
Monmbmcalmn.uaiu Ba ——
u:;yn:::::::;n ZnSe-%nOu KpUCTaJUIapH
CHETE3H I'amma-kBanTHAp xXamja YBaCuO ¥yta yTrazyBuanmap
3NIEKTPOHJIAP OKHMH A CTPYKTYPAacHHH, 3JIEMEHTIIH
(dynnamenTan) HYpIaHTHpHII kapaéHuna Gekapop Maxonarap, Ba  (asoBWit  TapKUOMHH
XofamIap yuyH KeHI 30HAIM ApHM To3ucTap., aHHKIaN, BeKapPp Xonatnap | ATOM SHepreTHKacuia
yTKasHWW  KpHCTATap Ba  ra I YYYH APAMYTKASTHANAP, | KA YHyH JHONEKTPHK
YTKa3yBUyaH KepaMmMKalap/iard AKyMARIADIE 2001 i, | KPHCTALIAp Ba yra | H3oAUHS AR aH yra
HaHo3appaitap Ba N yTKasyBuaH KepaMukanapia | YTkasyBuaH
HAHOCTPYKTYPaJIapHHHT S HaHOo3appa Ba | yTKa3yBUMIADHH OJIHII
KpACTAIIHK  Ba 3NEKTPOH xHCOBOTIAp HaHOCTPYKTYpalapHUHT X TUMOJLIIUATH.
CTPYKTYpaBHH (cTpykTypaBwuii, nafiro  Oymmmm, — Typiam
JNMEKTPUK B4 OINTHK) XOCCAIAPHHHU YTKa3yBYAHIIUK
TAJKUK KUIHIIL. dazanapuHHHT O IHHHIIH

IIapT-IapoOWTIapH (3HEprHs,
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- HaTmwxkanapana .
TagKHKOT HYHAIMIMHHHHT baxkapum Tagxukoraapaan AMaanétaa
Magsysanr Homu Ma3MYyHH TARHM KaTHm MYOOATH | KYTHIAETraH HATHIKAIAD KYAIaHWIHIIH
KYpHHHIIH
KyBBaT, J03a Ba Xapopar)
AHUKJIaHAIH.

BakyyMaa nporoHnap Ba xaBoja
3JIEKTpOHIap OKHUMH 12
HypJaHTHpHII XapagHuna Oekapop | Makonanap, AToM sHepreTHKacuia
XoJaTnap YIyH TE3HCHAP. "

iy Kymmam y4yH AH3IEKTPHK
JUBNIEKTPUKKPUCTA/UIAD, IOHINAanap Wnmuii G®ropumiap Ba MeTann 9
Ba KEpaMHKa/lapJaru HaHo3appanap | aHXyMaHiapiaa 2022 #. | oxcupmnap PaanOIH3H I;ISOJUII.[HHJIaHl"aI{ yra
Ba HAaHOCTPYKTYpaJIApHUHT KaTHAUIHIIT, MEXAHH3IMIIAPUHH YPHATHIIL. yTkasypHad
KpUCTAJLITHK Ba WIEKTPOH WIMHiL YTKAsYBUHIIADHH o
" IXTUMOJUIUTH.
CTPYKTypaBHii Xamaa ONTHK [ XHcoOoTmap
XapaKTepHCTHKAIAPHHH TanKHK
KMITHIIL.
Mesockonuk yu ¥myaMian
MYXHTAAH HaHOYTYaMJTH

Bakyymna nporonnap Ba Xxasoaa MYXHTTa YTHIINA paIHaliHoH
3NMEKTpoHNap OMNaH HyplaHTHPHIT Maxonanap HYKCOHJIap fexapopiuk
*xapaénnjia 6exapop Xonariap yIyH reancap ’ 30HAJIAPHHHHAT Yarapuim AToM SHEPTeTHKACH
fApuM  yTKasruwiap  Ba ¥Ta mit MEXaHH3MUHH YpHATHIN, YYYH JHONEKTPHK
yTKazyBYyaH KpHCTaJUIap, WHIIANAD, AHYMARTADIA 2093 iL. Jerupnauran BTCIT - H30/ANMAra 5ra 6¥iran yra
KepaMHKalapard Hado3appaiap Ba — KynpaTiapHia SNEKTPHK Ba | YTKasyBuaH
HaHOCTPYKTYPAITAPHUHT N METaUVyTa YTKa3yBYaHIMK | ¥TKa3yBUHIAPHH QIHMII
KPHCTaJUTHK Ba AIEKTPOH XHCOBGOTIE dazanapuHUHT IXTHMOJUTHIH.
CTPYKTypallapHHH (MeXaHHK, P Ha"HoMmacTiuTabaa
3MEKTP, MarHHUT) TAAKHK KHJTHILI. Oy IMHHLLIADH XaKujga

3KCIIEpHMEHTAI
MabJIyMOTJIap ONIHHANH.

Hetitpos, raMMa-KBaHTiap, Maxonanap, JusnmekTpuk  KpHCTALI AToM SHEepreTHKacH
MPOTOHIAp Ba 3NEKTPOHNAp TE3HCIap. 2024 it €KM IIHINAHHHT MeTayul €KMW | YIyH paJHalMoH YHJaMIIH
OKUMMJIA HypTaHTHPHII KapaéHHIa Wmmnit OKCHJI HaHO3appajlapi | HaHOCTPYKTYpalln
Gexapop xoJariaap YYyH | aHxXyMariapaa €paaMupaa XxocHn OYnrad cHpT | MaTepuannap OJIMII
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L Hatnxanapau .
TapgkuKoT HYHATHIIHHHAT Baxapum TagkukoTNapaaH Amanuéraa
Mag3yHBRHT HOMH TAKAHM KHIHII . N
MAa3MYHH . MYQHATH KyTHJIA€TTraH HATHXKAJIAp Ky UIaHH/IHmH
KYPHHHITH
JMIJIEKTPUKIAp, IpUM YTKa3ruuwiap KaTHALINII, KAaTITaMHHH YCYJUTApHHH Hnab
Ba ¥yTa ¥TKasyB4aH KpHCTaluap, HIMHE GapxapopnamTHpRII B2 | YHKHUIJA HIIUIATHIATH.
UIMInanap, KepaMHKanapjard | xucobotiap HOMYTaHOCHG
HaHo3appayiap B2 MoIu(HKaIHLIAIT
HaHOCTPYKTYpamapHUHT palHanHOH-HHAYKIHATAHTaH
KPHCTAILIHK Ba 3NEeKTpOH MEXaHU3MIIADHUHH YpHATHIIL.
CTPYKTYpaBHil
XapaKTEpPUCTHKANAPHHH (MEXaHHK,
3JIEKTp, MAarHUT BAa OIITHK) TaIKHK
KHJIHII,
Hypnantupuimga,  Oup
BaKTAa Xapopar,
TIOMMHECHIEHUHMA Ba 3NEKTP
YTKa3yBUaHAUKHHE Kaiig STHII
YYYH HaMyHa
MaxkKaMmiaHaJuraH KypHIMa
Taiképani.
Maxosnanap, p
Kpucramn
IOxopn Heprasiau Te3ucnap. OnuHran MeTaLI-
3IEKTPOHIAD OKHMH [MatenTnap AHIICKTIPHKTIAp XaMAa KEHT JUBNEKTPHK, MeETaII-IpHM
P MgF2, LiF-Cu, ZnSe-Zn, Si02- - 30HAIIA SpUM YTKa3rHWIApHH | ’
OCTHJA CHPTHHHI Taiiépnam, YTKa3ruy THNHAJATH
Me xpucrannapuaa HaHo3appaiap . " 3JICKTPOHNAp Ounan
HAHOCTPYKTYpPaJIAHTraH Himmii 2020 1. HaHOT€TEPOCTPYKTYpanap
Ba HAHOCTPYKTYpanap HypIaHTHPHITaHAaa CHPT .
KaT.JIAMHHH OJIAII aH>KyMaHjiapaa . | pagHanMoH  MaitloHNIapaa
IIAK/UTAHUITHHE TaAKHK KHIIHLO, KaT1aMy HYKTaBHit
YCYJJIAPHHH SPATHII KATHAILIKII, HINTATHIa/IMTaH
o HYKCOHJIap arperaTnial
MU YCKyHanapa HIIaTHIIaaH.
. METalUl HaHO3appanap Ba
(amammii) xucoboTnap
CTpYKTypanap OJTHII
paJdalHoH yeyJapu
HITaHMAJIApH, YJIAPHUHT
KPHCTAUI  CTPYKTYpaJIapH,
tbazasuit TapKHOH,
yigaMiapH Ba  INAK/UIapH
XaKHa MabIyMOTIAp.
MBUKPOCKONHK, mudpaknuon, | Maxonanap, 2021 i Hounamrax XaBo Hetextop Ba nosumerp
SNMEKTPHK  Ba  ONTHK  yCyluiap Te3ucnap. " | MyXMTHAa 3NEKTPOHJIAPHUHT | npuGopiapuHuur ¢oiaanu
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o HarTuxanapau .
Y PYR—— TagKHKOT HYHATHIMIWHHHT S Kn.rl:nm Baxkapum TankuakoTaapnan AMaauéTraa
Ma3MyHH 9 aTH THIAETTAH HATHXKAJIA ¥ nIaHMIIMITH
My KYpHHHIIN My Ky P Ky
€pmamuia Al>QOs3, ZnO kpucramiapu TarenTnap Ky4IH OKHMH ocTHJa | QYHKIHOHANT XOCCAaTapHHH
Ba KCPAMUKAIAPHHAHT pelaKcaius, Taiépnan. KpHCTan CHpPTHJA | aHUKNamzia xamJaa
HapKapopIHK Ba HAaHOCTPYKTypa Ba WUnmmii HAaHOKATHAM XOCHN KHJIMIH | SKCIUTYaTalHoH
pKapop TPYKTYP y
uHTepdeHc XoccalapHHH TAIKWK | aHXyMaHIapaa OpKanH napaMeTpIapMHH
KUIIHIIL, KaTHALOMIII, HAHOTETEeCTPYKTypanap KydalTHpUnaa
HIMHH XOCHJI KWIMIN YCIyONapWHM | MILIaTHIIAIH.
xucoboTnap SpaTHII.
Oropuanapna
HAHOCTPYKTypamnap Ba
uHTepdeiicnap Hapkapop
LIapTaapH, HYpPJIAaHTHPWITaH
CTPYKTypaliap peSrakCalliiACH
MEXaHU3MJIADHHH aHUKJIANL
Honnamran XaBO
MYXHTHJA 3]I€KTPOHJIAPHHHT
KYWIH OKHMH OCTHJA IIMIIa
Maxkonanap, CHPTH Ba Kynamuaa
TE3NCHap. HAHOKUPUTHIILIAD XKOpHIH
Hatmxamap cHpTiapHu
ITatenTnap KM OpKanu
AlO3, ZnO xpuctaiapu Ba TaiEpsan HAHOFETECTDYKTYDALA TO3aNaluIaa, aToM
KepaMHKaIapuza HaHO3appanap pra . TPyKIypalap SHEpPreTHKacH CKUIIFH
Hnmuit 2022 H., | XOCH1T KHJMII YCIyONapHHH
Xam/1a HaHOCTPYKTypamap | ... .. a ADATHIL MaTepHAIapH Ba
LIAKIUIAHMHTMHE TAAKHK KAJTHIIL ™ P p : KypHIMalapuia
KATHAIIIMIII, Bakyymna anextponnap e ———
HIIMHHA OKUMH OCTHJIA )
xucobornap METAI/ IUAIEKTPHK
CHPTHIArH OKCH/IIAHTaH
KaTJIaMHH napyasai
yCIYyOHHH SpaTHILL
MMuKpOCKONHUK, IudpaxiuoH, Maxonanap, Haxomarepuan- OmmMran  KpHCTayIap
3NEKTPHK Ba ONTHK  yCywiap TE3ACIIAp. Ju3NieKTpuK unrepdeticnapaa V3Gexucron Pecrybmuxacy
épnamuyia Al2O3, ZnO kpHcTaIIapH [TaTentnap 2023 & CHpT IUIA3MOH | XAKAPO -
Ba KEpaMHKaIapHHUHT pelaKcamus, Taiépnarm. " | HIONAPUTOHTAPUHHHT  ONTHK e — P JoHpacuza
OapKapopiHK Ba HaHOCTPYKTYpa Ba Wnmvnit XOCCalapUHY aHHKJIATH. S CHH
HHTep(pelCc XoccalapHHH TANKHK | amXyMamaapaa Bakyym IHapOUTHIA ? )
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T " Hatuxanapuun .
1Y PRRNU——— aJKHKOT HYHAIMIMHHHHAT TAKIAHM KpHm Baxapum Tan:mmnuapnau f\ma.unema
Ma3MyHH . MYAAATH | KYTHIa&TraH HATHXKANap KYJLIaHBTHIH
KYpUHHIIH
KHJTHIIL. KaTHAIITHIII, 3NMEKTPOHIIAp OKHMHIa
HIMHH KpHCTaIn TarjIHKKa
xucoboTmap. KORNAIITHPUIITAH LiF-Li
METAI-TH3IEKTPHK
HHTepdeticnapHu OJIHIIX
yCyInapy Mimnad 4nKMiIamd.
ZnSe Ba LiF acocuma
CIHMHTHIUIATOP-ACTEKTOP
XapaKTePHCTHKANAPH
AHHKIAHATH.
OnuHran
HaHOCTPYKTYpalH CHpT
Karnamura 3ra  O¥ynran
MaTepHaiap HHCTHTYT
AnpoBuii-pusuxapuit
LiF, ZnSe, MgF, ZnO ﬁgﬁgﬁ”ﬁ;ﬁ " i
;ﬁ:gg;ﬁ;;pgngﬁga sappanap Maxonanap, KMJIMHINA — HIUIATHIAIUTaH
OKHMI T —— BaKT Te3HCIIap. JETEKTOpIap cudaTHa
[TaTentnap HUUTaTAIITra TaTOHK
XapaKTCPUCTHKATAPH,  JHEPTETHK TakEpnam, IOxopu paHaTEoH | sTanam.
CMRHIIM - Ba axpata  ONHI . YHJIAMITHIIHKKA ara OnuHraa  HaTHXanap
XYCYCHATHHH  TaAKHK  KHIIHLI, .. 2024 . u
JeTEKTODHHHT WIITam  Xapopar HWmvuit HaHOCTPYKTYpaJlaHTaH Y36exucTon aToM
: amKXyMaHJiapAa MaTepHanIap OJHIIL. JHEPreTHKACH Ba
gg;i:;:ggnmnn aﬂ%ﬁa}:ﬁm y::: KaTHAIITHIII, HAaHOQHU3MKA  COXACHHHMHI
. ’ . HIMHAIH DHBOXHIA KaTTa XHcca
HHCTHTYT SApOBHH — dH3uKkaBui .
xHucobotnap, KYUIaIH.
KypHIManapuza CHHOBIaH Hammxanap MMOH
YIKasHIL. Poccus mMmumit  smposwmit
TaIKHKOTNIAp
YHHBEPCHTETHHHHT
TomxenTrarn

¢unHanMHHEHT SOpOBHH Ba
pajHaIoH
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s Harmxanapau .
TapkuxoT HYHaAMIHHHAT Baxapum TagkukoTaapaan Amanuéraa
MansyRuar Homu MA3ZMVHH TAKIAM KRIHIT ATH THAAETTaH HATHXKAJIA VILIaHHHIIH
My K¥puaHmnA Myar d p Ky
TEXHOOrUsLIapH
uxTHcocnury O¥itnda Ykye
JapaéHnapura TaTOMK
ITHIA)H,
Dansiapapo TeXHOJOrHAIIAD HiMHil JabopaTopuscH
¥Y36exHCTORHMHT IO yp apre3uaH CYBJIapHH
apTe3MaH CyBJIAPHH 3CH3NIAHTHPHUII THIUMIAPH H .
p yBJIap w p apu yay HIYp apreswan cyBnapHH
HAHOCTPYKTYpaiH METAINN HAHOKYKYHJIApM &paaMuja Texuonorns
. TY3CH3JIaHTHPHII TH3HMIAPH | 4
MaTepHALIApHH TeCKapH OCMOTHK MeMOpaHalapHH Hnmuit Y30eKHCTOHHHAT TYpIH
. YIyH HULIATHIAJIATaH METaT .
KYJL1aI OPKAJIM CYBHH | MOAHGHKAIHSIIALI MaKonanap, HaHOK napn  Epmammpa | COXRIRPHIR HILTATHIAETTAH
TY3CHIAHTHPHIIHHHT | TEXHONOTHSANADHHA HILNA0 YMKHIN, | MMM amkyMad | 2020 . Tecka y;yH p lc);cmomx TECKAPDH OCMOTHK TO3aJIalll
6y1oK-Moayb Ma3Kyp TEXHOJOTUANAD acoCHJA | MaTepHalLIapH, MeM6paHaJ1a - TH3HMJIADUHHHT  HAPXHHH
THIAMJIADHHH APATHIN, | Y30eKHCTOHHHHT TYpIH | HIMHEA XHCOBOT Monngnxaunl?qnam CE3UIIApIH Japaxana
XyOyANapHOaH  OJNMHraH CYB nacauTHpaH.
YAYZIApHA y TEXHOOTHSIIAPH. pajl
HaMyHanapHia nabopaTtopus
TaKpHOaapHHH YTKA3HIILL
CyBHH  Ty3CH3IaHTHPHIO
TH3UMHHH Taiiépnam (Hiwab "
Jlolinxauuur amManra
yukapHm xaxmu 500 n/coar),
" owHWH  PecnyOGnukanuAr
yJIapHU Y30eKHCTOHHMHT .
MapKasmuit CyB
" TYpIH XyAdyAnapHaa
CyBHH TY3CH3JIAHTHPHIITHHET Wmmwii TabMHHOTHIAH Y30K
SKCIUTYyaTallisd CHHOBIIAPHHH .
OJIOK-MOAY N TH3UMJIAPHHHUHT MakxoJianap, S rKABII R Macodana XoHnamran
caHoatr Taxpuba HaMyHANApHHY | WIMHH amkyMaH | 2021 if. Z;mean; e Kapab XyAy[lap Ba KHIUIOKJIAap
Tai&pmarn, HITAaHMAaNapHH | MaTepHalIapH, p P aXONMMCHHH TO3a HYHMIIHK
. e apTe3uaH CYBJIADHHH
THXOPATIAIITHPHIITA Taiiépa. HIMHE XucofoT CyBH OHNaH TabMHHJALI
(TysnaHumn gapasxacH 5 r/n
KabH  MyXHM  MyamMmo
raqa) TY3CH3JIaHTHPHIL
€YMMHra  Karra  XHcca
Pagonnusr smam aBTOHOM TH3HMJIApHUHH Kymany
XOHAJIOHJIADPHTA HI1ad YHKapHIIHH  Hynra Y ’
KHPHIIHHH TVca KyHuIIL.
0JIAIHTAH NOJHMED PanonHMHr GeroHmaH  cH3M6 Wnmuii beron Ttapkubura wykyp TexHonorus pagoHHUHT
HAHOKOMUO3HTNADHHH | YTMINMHHMHT OJNAMHA ONHII YYyH MaKonanap, 2022 #. |cunrub xernG (5-10 cm), | aTpod-MyxuTIaH GeroHAaH
fApaTRM HOTHMED HAHOKOMIIO3HT | HIMHI aH)KyMaH MHKPOKOBAKJIApHH KHJIHHIAH ep OCTH Ba €p
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. Harwxanapun .
TagkukoT AYHATHIIHHHHT baxapuin TaakukoTaapaan AMannéraa
MaB3yHMHT HOMH TAKAHM KHJIHHI . ..
Ma3MYHH . MY/LRATH KYTHJIAETraH HATHXKANAp KYIIaHHIKIIH
Ky pHHHIIIH
MaTepHAIAPHN APATHILL MatepHaiap, TY¥IAUpaTUraH, OeroH | yeTH HHIIIOOTIapUTA
WIMMIE XHCoOOT TapkuduIa NOJIUMEPra | KHPHUIIKMAAH Myxodaza
aitnanud, amaijia  paJIoHHH | KHJIaJH.
TYIHK Tyca ONTaJINTax
(mnddyzus  korpduHEHTH
100 MapTaaaH IMEN)
HAHOKOMIIO3HTIH  TMOJHMEp
MaTepHallmapHu KaTalu3arop
épaaMua oMU TEXHOJNOTHA
APATHIIL
I'unc Ba rumIT Tapkubura
" q KApHO OHHH
Mo ,uZ: YJ];H Tp“nm( " ¥cub
Maxonanap, p Y b
.. KOJlaauraH (andrdy3us TexHOMOrMs  FHIITAAH
PajjoHHHHT THNC Ba FUINTHAAH | XaJKapo HIMHIT -
- K03 PULUEHTH 100 | Tafié¢pnanran Typap
cu3ud YTHHIMHHHT OJAMHH aHXyMaH . N N
2023 . | MapTamaH 34MER  KaMasgaH) | xoinapHu arpod MyXHTAAH
ONIaUraH MOJMMEP HAHOKOMIIO3MT | MaTepHAILNAPH,
, y KaTajaH3aTopIH PaJIOH KHPUIIHJAH XUMOS
MaTepUHaLIapHU SPaTHILL HIMHE XHCc0o00T.
HaHOKOMMIO3HUT HOJAMED | KHITAJTH.
HxTupora apusa
OUpHKMaHU OJIHII
Gepui
TEXHOIOTHACH HIILTa0
YHKHIAAH.
Hunanmanapau
.. THOOuETTA  KeHr TarbHK
PanoHunnr SIIALLI WMnmuit Pagonnunar “
- TN  OpoHxnaap,  ¥nka
XOHaIOHIapHra KUPHIIMHHHT Makonanap, YibexucToHary  XaBojaru xamia  caparon  (pagom
OJIIUHU OJTHI, HILIAHMaNap | Xankapo uiaMui KOHIEHTpaUUsACH  Me&paan P P
HATHXKAJAPUHU aHXXyMaH ouIrai XyAyanapuja Ba Ounan  wadac  onranm
P . Y 2024 i. yAyL1ap Tydainu) KacalmuKIapuHH
THXOpaTJalITHpUIUra  Taléprnall | MaTepHaliapu, EAIEN] XOHaAOHIapHaA -
. KaMaiiTépaau. HMuminanMa
YUYH NOJAWMEDP | WIMHH XHCODOT. nwnad YHKMIITaH
THKOpaTIalITHPHLI Ba
HAHOKOMIO3H TNapHHH jgana | MxTupora apusa TEXHOJIOTATApHH  CHHOBIAH
- . IKCMOPTOONIIMIHIra  Karrta
UWIAPOKTH/IA CHHOB/AAH ¥TKA3MIIL. Oepu YTkasuw.
CAJIOXUSITIA 3ra.
Yidekucron YbTpaToBYLl JIMCHIEPTaTOpH Ba Wnmuii YnbTpaToByill AMUCIEpraTop Aparwirad jactroxjiap
Pecnmy6iukacu ror EKTPOHHAMHK JACTTOXHHH Makoanap, 20204. |Ba WEKTP-rupoaMHaMuK | Pecniybnukana HuLnabd
MeTaJLIYPrHs CAIOATHAA | APaTHILL Xankapo MIMHH JACTIOX. YHKApUIaETran
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- Harmxamnapuun .
Mapsysmur sovm TagkuKoT HYHATHIMAHHAHT S — Bbaxapum Ta,u:cm«rmapnan i&ma.ﬂnema
Ma3MyHH 9 MYIZATH KYTHJIRETTAH HATHRAJIAD KYLIaHHIRIH
KYPHHHIIH
HILIA0 YHKAPWIAJHUT aH Pyx, xymym, wMuc, MonuGnen, aHXyMaH Kykynnap JUCIICPCHOH | MaxCyloThapaaH
XoM aménapaaH RONb(paM Ba YJIAPHAHT OKCHIUIAPH | MaTephaliiapi, TapxkuOH Ba  CTPYKTypac | ONMMHAETTaH  HaHOYIYaMIIH
OJIMHAIATAH HaHOKYKYHJIApHHH YIBTPATOBYIH Ba | HIMHH XHCOOOT. YrgaMiaapu XaKHIa | KYKYHJIAPHH
HAHOYIMaMIIH INEKTPO-THAPOJHHAMHK MabJIyMOTIIap. Taii€pnaligurad JacTroxiap
KYKYH/JIAPHH OJHIIHHHT | JHCTICPTUJIAIHN aMajira OINHPHIIL. Maxannuit XOM-aléNaH | caHoaT HAacTrOXJIapH YUYH
caHoaT Onmuurax cyOMHKPOH Ba ONMHAraH CyOMMKpDOHNTH Ba | HamMmyHa OYmu0  xm3mar
TEXHONOTrHSIAPHHH HaHOYTYaMITH KYKYHTapHUHT HAHOYTYaM/IH KyKyHJIap. KHIIaaH.
HMILIA0 THKHAI. JHCHEPCHSIH TapkuOH Ba ynapaaru
CTPYKTypay y3rapuuLIapuHE
aHMKIanI,
HaHokykyHnapHH CHHTE3 KHJIHIII
xapa&Hura YABTPATOBYILIHHHT
TYpIH 4acToTa Ba JJIEKTpO-
I'HIPOAYHAMHAK JUCTIepripiai
pexXuMIIapHa TabCHPHHH Typnu MeTaJUIapHUHT
Yprau. Vmvait HaHOKYKYHJIapHHH ras
MeTajil HaHOKYKYHJIQPHHH ra3 MaKOTATAp XONaTHaa CHHTE3  KMJHII OnuHran HaHOYITYaMITH
X0JIaTHAR CHHTE3 KHJTHIII XATKAPo ﬂnM’m‘fi TCKITMPHO KYPUII JACTTOXYW. | METAUT KYKYHJIApH TYpPIH
JACTTOXUHH SPATHIN. 2021 . Xap xun Mmeraiap y4yH | MaTtepHaLiap Ba
Typnu xapopatma Ba GocHMmaa Maf:p}l;);Mma:pn HaHOYJ/MaMIIM KyKyHnap Ba | acOobimapHu Mojauuranms
pyX, KyMymm, MHC Ba IOy . ’ HAaHOKYKYHIapHH CHHTE3 | KHITUIIIA ALLIATHIAIH.
KaDHNMapHHHI 133  XOIaTHAar HIMEH XHCOGOT KHITHITHHRHT ONTHMA
HAHOKYKYHJIAPWHMHT  CHHTE3HHH PEKHMIAPH.
amanra OIMpPHUII.
HanokykyHmapHu rasz xosatega
OJIMIIHHHT ONTHMal pEeXHMHHH
aHUKJAaI,
Hanoymiamsn KYKYHJIApDHH A — HanoymyaMiu KyKyHJIapHH Cunres KHJIMHTaH
3EKTPONOpTNALl  YCyJIH  OHiaH MaKonAna 3NEKTPONOPTAALT YCYIH | HAaHOYTYaMITH MeETaI
OJIHII JACTTOXWHH SPaTHIL. P> OuIaH ONHIN JACTIOXH. KyKYHJIapH Typia
- XaIKapo HIMHH "
QumHran  HaHOYTHAMITM MeETaLT AEKYMAH 2022 #. Xali XK METanap YYyH | MaTepHaLIapHHHT
KYKYHJIQPHHHHT IUCTIEPCHOH HaHOYMYaMIKM KyKyHJap Ba | 9KCILUTyaTallHoH
TapKHOHHU Ba yJapiaru :;;f{%nzzgsgg; HAaHOKYKYHJIADHH CHHTE3 | XapaKTepPHCTHKANAPHHH
CTPYKTYpali Y3rapunuapHu KHJIHITHHHT ONTHMAJ | Ce3UJIAPITH Japaxana
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.. Harn:xanapan .
MaB3yHHHT HOMEA TagkHKOT HYHATHINAHAAT rAKIM KHJ[:PH]] Baxapam TaakakoTIApAaH AMaauéTaa
MA3MYHH " MYIIATH HIIAETIaH HATHKAJIA VTAHHIHIIH
MY KYpHHHIITH Yt KT P K
AHUKIANL. peXUMIAPH. SXLIHTALT HMKOHHHH
bepau.
HaHoKyKyHnapHHHT Hanoyriamm
YRYHTapHUHT | . KYKyHJIapHH caHoatT/a
MIa3MOKUMEBHH Hyn Ounan Wnmui HaHoKyKyHIapHHHT e GHKAPHI
CHHTE3MHM aMalra OIIHpaJMras MakoJnanap, IIa3MakUMEBHH CHHTESH | orHsiCH I‘il‘?nra
MIa3MOTPOH JACTTOXHHU SpaTHHI. XaKapo HIMHR 2023 i yuyH [InasMoTpoH macTroxm. I — pecnyﬁnHZa,ua
[InasmokuméRpmit  #Hiynm  Ounam aHXKyMaH " | Hago¥n4aMnu  KyKyHIapHH e TAPMOK B
HAHOKYKYHJIAp CHHTE3HHI OIITHMAll | MaTepHaJLiapH, HIL1ad  YMKApHII — caHoaTr — I')r ADMOFHHIEL
peKUMIApHHH aHUKnam O¥iinda | unMmuit xucobot TEXHOIOTHACH. N —— P ¥3
Taxpuodanap YTkasuii. N ——
Hano¥muaMms KykyHnap Himiab Wnmuit Hanokykyruaprn
amKa m}; 6‘“‘)1[11{? P canoar MaKONANA Hanoynuammu  KykyHiap | caHoaT MHKECHIA HIUTA0
P yH P, umnad uuxapum  OVitmya | yMKapHIl = XamMza  yJuap
JACTIOXJIAPHHHM SIPATHIIL XAIKApO HIMAH CAHOAT JIACTrOXIAPH acocHIa —
Tapxubura HAaHOK na aHXyMaH . . )
- HI?F N - Komng;(g:plog NaTE HYM ADH 2024 1. Kyualitupunran MarepHaiiap HUU1ad
P 4 p P, xoccayapra sra OViraH TYpiH | YMKapHIIHA Hynra Kyium
MatepHauiap (KarTHK KOTHIIMAaNH | HIMHIT XHC00OT, HIL nanokyKyHm | Pecry6uka -
acbobnap, ¥Tra yugaMiIM KepaMHKa | HXTHpolapra MaTepUATIAp CATOXHATHHH P

Ba Iy Kabuiap) Taiiépnain.

apu3a 6epuur

HMKOHHHH Oepau.

IK0JIOTHA Ba

OnoTexXHOJOrMs HIMHIA 1aGopaTopuscH

Tor-xon
METAJLTYPrusicH,
IKOJIOrHS BAa THOOHETIA
Kyiam yYyH TYPJIM XHJI
TadnarT, OHOJOTHK BA
TEXHOreH o0beKTIapuaa
MAaKpO- Ba
MHKPOJIeMeHTIapHHHT
TAKCHMJIAHTAHJIMTH
KOHYHHATJIAPUHH
TaRAKHK, KHHI

CorioM Ba TypaM HYKCOHIAp
Oynran GonamapHuHr co4
HaMyHaJapHaa
MHKPO3AeMEHTIAPHHHT MUKIOPHHA
TAJKUK KA,

Typnu xun HykcoHnap Tydaiinu
6onanapna COIHP Oynran
MHKPO3JIEMEHTIIH OFHILLTIAPHH
Oaxonmam TaMOWHIIapHHH HILIA0
mKEI O¥iuga TaakukoTiaap oimmd
6opumi.

Tamxuc

KyiuIn, maeosain-

Wnmnit
Makosanap,
XAIKAPO HIIMHH
aH)XyMaH
MaTepHaIlJIapH,
HIMHE XEC000T

2020 1.

K¥mmmua taimxuc anoMaru

cupatuna Oonamap THOOHET

Myaccacanapuja Kyinani
yuyH Oonamap  snmeMeHT
X0TaTH O6y3uIraHIMruHU

Oaxorai aroOpUTMH.

TagKMKOT HaTHXKaTapH

aHbaHaBHH JaBsonari
ycynnapu KaTopuaa
KyliuMu4a KOpperup
YCYJUIApHHH K¥Jnanm

HMKOHHHH 6epa,[m
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TaakuKoT HYHAIMITHHHHT Harmxanapnn Bbaxapnm TagxkukoTIapaan Amannéraa
Mag3yHHHI HOMH TAKTHM KHJIHIN v .
MA3MYHH . MYAJATH | KYTHIAETTaH HATHMKAJIAD KYITaH WIHIIH
KYpHHHIIH

npo¢HNaKTHKA Ba
COFJIOMIAIITHPHAIN  JacTyplapHHH
TY3Hll Y4yH KacaJUIMKJIapra spra
TaIIXuC KM Ba
MYBOGHKIALI THPHII Oyitnyua
TaBCUSANAD HIIUIA0 THKHUIIL.

IOkopr  cesrupmmkka — sra
O6ynran HEeHTPOH-aKTHBAITHOH
TaXJHI  acocuaa  aTpod-MyxuT
o0beKTaapu (TyNpoK, YeuMmiHkiap, ATpod-MyxuT
CYB, O3HMK-OBKAT MaxCYJIOTIapH Ba OOBEKTIIADHHHUHT ~ 3JIEMEHT
GolIKalap) HUHI Makpo Ba MHKpO TapKUOUHH HEHTpOH- Taxnum STHITraH
TAPKUOHHH TATKUK KHIHIIL. I aKTHBAI[HOH TaxJIAJ KWJIMIN | TAKOMMIDIAIITAH ycnyo

Tynpok, ycumnuknap Ba CyBHH MaKoaa HHCTPYMEHTAI YCYIIH. &prammia TIOTCHIIHAN
HEeHTpOH-aKTHUBalMOH TAXJTH P> Ypraaunran JKOJIOTHK XaB(HU AHHKIANI
KWW acockna Sapo dusmkack | TKaPO HIMHH 001 OOBEKTIAPHMHT 37IEMEHT | Ba yHra Kapiu
HHCTATYTH XYJYIU Ba YHra SKHH Ma:fl:{;gzi:pn, r MHKIOpJIapH Oyitua ngoqmnalcmx qopanap
KOMJIAIITaH aXONH MYHKDIAPHHAET | - XHCOBOT. MabIyMOTIAp. KYpHIDI HYKTaH HazapHAaH
9KOJOTHK MOHMTODUHTHHH aMmaira Canoar KOpXOHaNapH | aTpod-MyXuT XOJIaTHHH
OLUMPHII. aTpodu Ba OolmKa TeXHOTeH | TaBcHGIAI HMKOHHHH

DKONOTHK MOHHMTOPHHIHH obbexTnapaa 3axap:iu | 6epajan.
aMaira ommpuin yuyH PecnyGnuka MOJJaNapHUHT MHUKIOPH
CaHOar KOpDXOHajJapH Ba OollKa O¥Huya OIMHTaH HaTHXaJap.
TEXHOreH oObeKkTnapna 3axapiu
MOJIaNap MHKIOPHHH aHHKJAUIHH
TaJKHK KHJIHIIL.

Kymym, nrTpuit, Bonsdpam kabu Vimvuit DoTo-saposuit
HOJHP  DJEMEHTIIAPHUHI  aToM peakiusnapia 103ara
AIPOCHHUHT MeTabapKapop xaﬁiﬁog?ﬁ;;{ﬁ KeNaJuraH KyMyIl, HTTpHH Mamnaxar TOF-KOH
XONATIAPHHH TATKUK KHIHIIL. p . Ba BosIb()pam | KopxoHaIapuaa KOH
Tor-xoH HaMyHanapuja KyMyL, amiyman 2022 f. ANEMEHTIAPHHHHT aToOM | MaXxcCyJIOTIapHHH

UTTpHit Ba BOJIB(paM ;ﬁ;gf;g:g:{ AIPOCH MetabapKapop | capanamja KyJIaHWUNanH.
3JIEMEHTIAPHHHHT MHKJOPHHH ' XOJaTIapy oYitnua
TE3KOP aHHKTANUTHKHHHT aHAUTHK IKCTIEpUMEHTAT
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Harmwxkanapun

MaB3yHRET HoME TanKHKOT HYHATAIIHHHHT TAKIHM KHYHII Baxkapum Tau:qnxo*rﬂapnan jﬁmauneu[a
MAa3MyHH R—— MYJJaTH | KyTHJAAETTaH HATHXKAJIAD Ky IaHHIAIIA
MMKOHMATIAPHHU TAJIKHK KHIHIIL MablyMOTIap.
I'amMMa-aKTHBaLIHOH TaXJIUI 'aMMa-aKTHBAHOH
acocHga KyMym, MTTpHH Ba TaXJUINap acoCHAa KyMYI,
BOJb(ppaM dneMeHTIapH Taprubaa HUTTPHH Ba BOJBb$pam
OOpJHTHHH MHKIODHHH  TE3KOp IEMEHTIIAPH MHKIOPHHH
aHUKJIall  YCY/UIADHHH — HILab AHHMKJIAIIHHHT T€3KOP YCYJIH.
YHKHI],

Anpo-puzukapuit ycyiriap
€pAaMmpza  HHCOH  OpPraHH3MH
NATOTeHETHK XONATIAPHHH
AaHMKJTAl UMKOHUSTJIADHHH TaIKHK,
KMJTHLIT;

bemopnap OuocybcTpaTnapaHu
TaXJIUJI KWIHII OPKAIM KaTTajiap Ba
Oonanap opraHuzMH IIaTOI"eHGI!JTHK Wnmui i Fapo fu3mxack ycyiiapa Tubouer

épIaMuna TamIXHC KHJIHII .,

XOJATIAPHHH AHUKJTAIHUHT SOpo- Makonanap, . Myaccacalapuia SApOBHIi-
¢u3NKaBui  yCcyJUIapMHH HIODIA0 | Xankapo HIMHH 2023 i MYMKHH OFran dbuzuKaBHii yCyAnapH#
YHKHIIT, aHXyMaH 023 4. | xacammKapH AHHRIAM | o iinab YHKApUIIra Xamo

A npo-puasnkasuit yCyanap | MaTepHauiapH, YHyH MabIyMOTIAp. KWIHID  Y4YH aMauit
N 9 IlaToreHeTHK XonaTnapHH
épaaMHIa  aManra  OINMPHITaH | HIMHIA XHcoOOT AHHKTAI Yy apH, TaBCHAJIAp HULIA0 YHKUIN.
TaXJWUIAP ACOCH/d IATOrEHETHK
XOAaTHapHH  MyBOGQHKIAIITHPHIN
TaxXJTHJUIapHHH YTKa3HIN;

Tubonér MyaccacajiapH
amManmuéTHIa Aapo-pu3uKaemit
yCyJulapHi KyJLiam 6¥iinya
TABCHAJIAp HILIA0 YMKHIIL.

Mamnakart HKTHCOIHUETH Hnmnii Hmnab YUKHIITaH,
TapMOKJIapura Hmad YHKHITaH xHucobor, NaTeHTIaHIaH Ba
yCyJ/UIapHH }Ka.nff KUJTHITHUHT IaTeHT, } Matent, arTecrammsan | STeCTALMATAH yrran
TEXHHKa-HKTHCOIHI HHTEJUIEKTYal 2024 i, $Tran yeryGaap ycnybnap PecnyOnmkaHHHT
HMKOHHSATIAPHHU ¥praHuim. MYJIKHH HKTHCOJHH Ba MXXTHMOMHIt

JlaBnat craHIapTH OpraHjapHaa XUMOSLIAIn PHBOX TONMIIHTA HMKOH
yIyalulapHd  aMajra  OHIHPHII XYHOKATH, spaTaIu.
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. Hatmxanapuu .
TagknkKoT HYHATHMITHHHHT Baxapam TagkuxoTnapaan Amaanéraa
Massynuur nomn Ma3MyHH TAKAIM KiLTHI IAATH THJIAETrAaH HATHIKAAA VILTAHHTMIITN
My KYPHHHINHA MY Ky P Ky
Oyiinua HILIA0 YHKHJITaH JlaBnmat
ycylnapHd  cuHa®  Kypum  Ba CTaHIapTH
VTKA3HIIIL. TOMOHMIaH
TacAWKJIAHTaH
yenybiap
Appoenii 3HepreTHKa Ba AAPOBHI TEXHOJIOTHAIAD HIMHH O0YanMu
OBHI €aKTopJa . .
AAnp .. p prap ADC nolimxanapy HIMHI
typnapuaa Yprauum. BBOP-1200
.. SKCIIEPTH3aCHHHA amanra
SHEPreTHK SAPOBHE PEaKTOPHHUHT . Haruwxkanap A3C
. . OHPUII  Y4YH  SJIPOBHH N N
yerapaBuii  Ba uYerapajaH 3HEQN noHuXanapuHu HIMHi
SXHUMIIAPHIA HILIAIINHH TalKHK, Wnmuit SHCPICTHK  pLakTOpIapHiHT JSKCHepPTH3aNaH  YTKazum
P o HIUIaln  pexuMu  Oyiinda ?
KMIUNL,  SJPOBHH  EKHJIFHHMHT MaKonanap, . Kenaxakza HIIra
o . WIMHHA  MaTepHannap Ba
HITaTHIHO OYNMHHTaHIHK | XaJdKapo WIMMH . TYIIHPHIIAIHTaH ADC
2020 #. | sHEpreTHK PEaKTOpNapHH .
JAPAKACHHH XMcoOmaus. aHXyMaH KCILTYATALIHASICH o | Xamua THOOHET, HedTh-ras,
ATOM >HepreTHKacH [{uknoTpoH PaAHOHYKJIHIUIAp | MATEpPHAILIAPH, Kanpgp — I METAJUTYpPrus  Ba  KHUME
omuml O6yinya TexHonoruk MaffnoH | wiMui xucobot . ) caHoariapH, derapa Ba
O e 1P TammeZamm HIITHHA g = bepunmait - munepanmra 60}I{XOHapl'1, KTJIa) i YIyH
o71d Bopa, eXANAIITH HE.I paiuallABuA  yCyNAa paHr Kajpna e’rxﬁnﬁ 6(133 HII
paavonsoToniap oaum | P ! pHIIL 5 GepHImEMHT OTITHMAT piap PHIL.
TeXHOOr HSITAPHHH Bepumuiira pamuanuseai ycynna yeymiapu
HIMJIAG YHKHIm Ba paHr OCpUITHH TAIKMK KHITHIL ’
SAPOBAIA Kanndopunii-252 THITHJATH SpuMm  eMupHIMII  JIaBpH
TEXHONOrHANAPHH HEUTPOH ManOanap, HEHTPOH OHp Heua MHHI HHITaH 103
HmMNA0 YHKApHIITa reseparop Ba Oomxa manbOanapHH MHIUIHOH #unrada Oynras
a0 KHJIMII. K¥nam OpKalu MOJKPHUTHK Wmmuii MHHOD aKTHHUIIAp
TU3UMJAP  AcOCHJa  MILIATHIHO MaKonanap, PaAIHO(AOIIIUTHHH TubOounér Ba caHoarna
6ymanran ANPOBHHA EKIIITH | XanKapo WIMHI KaMai THPHII YCYJIIapH. HILTAaTHO OYiuHran
TapKUOHAArH y30K SIIOBYM MMHOP aHXyMmaH 2021 i. Huxnotpon STPOBHIi EKUITFUIIapHA
PaIHOHYKITHTapHU napyanad | Marepraniapi, PAZIHOHYKJIHIUIADUHA  ONHII | YTHIH3ALNHS KHJIMIOLIA
wlopuir  yeynnapuar  wnoial | uMmuit Xxucobot. 6¥iinya TeXHONOTHK MaliloH. | KY/INMaHHIaaH.
YHKHIN, Panuonyxinaanm HaMm
HHKIIOTpOH palHOHYKIHANAPHHH yrgarug Ba capd
oy OyfHYa TEXHONOrHK MaiinioH Yrgarudnap.

ApaTHII.

TTapvananwuin Ba Tpascypax
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. Hatmkanapau w“
TaakHKoOT HyHAIHMAHAHT Baxcapum TaakukoTIapAaH Amanunéraa
MassyHunr Homu MAa3MyHH TAKIHM KHITHIN ANaTH KYTHIAETTaH HATHIKAIA VILIAHWIMIOH
MYy KYpPUHHIIH My P Y
HedTtr Ba ra3 caHoaru  y4yH JMEMEHTNIAPH MaxCYNOTJIapH
PaTHOHYKJIHIJIH HaM Viuarud Ba GacMrHHN  KaMalTHPHIN
capd VryarHunapHu Mumal 9uKHiL. YCYJIApH.
ITapuananuin Ba TpaHCypaH bunnyp Ba TOmazmapra
INEMEHTIIAPH MaxCynoTiapu paavanvaBUi Hypnai
(aonuruau KaMaHTHpHII OPKaIH paur  GepHi
yCYNIapHHH TaAKUK KHIHIIL. yCYILIapH.
JapoBHit  peakTop, 3NEKTPOH Karruk Ba HCCHKKA
Te3NaTIu4 Ba raMMa KypHJIMACHHHU YHJAMJIH  MaTepdaiapJaH
Kymwiam  opkand OWwulyp Ba AcanraH OyioMiapra HILIOB
TOMa3japra paJualUABHii Hypra Oepumm mapT-mapouTHapH,
OpKaJIH paHr OepHll YyCyJUTapHHH
TaIKHAK, KHIHII.
Karrvk Ba HMCCHKKA YHAaMITH
MaTepHaIapiaH Acairan OyroMmiap
MYCTaxKaMJIMTHHHM  pagdanuaBuii
yCyIi/la ONIHPHINHH TATKHUK KHITHIIL
Ypan-topuit Herwsmma Kaiita Kaiita TUKJTaHAAUTaH
THKNAHAJIWIaH SIOpOBUH  EKHIIFH SApOBHH EKWIFH YYyH ypaH-
OIMII YIyH IOKOPDH TE3JIHKKa 3ra TOpHit apanamMacHHHHT
HEHTPOH OKMMH OCTHJa Ke4aJuIaH onTtuMan Tapkubu Ba BBOP-
OBUH peakUMANApHH T 1200 peaxropu xaBdcH3MHK
AP pearit p AIHK p p ¢ e OnuHran HaTHXKanap
KHJIHIH, BB32P-1200 peaktopn S TH3MMH  Huuamm  OyiinHya .
Wnmuii KaiiTa THKJIAHATUTaH
daon Ba maccuB  XaBCHRIHK MaTepHannap. .
MakoJanap, " HCTHKOOIIIH EKUIITH
TH3UMHHH TaTKHK KHHIII, . Iannaauit-103 nuknoTpon
w XanKapo HJIMHH . omdmna Ba ADC  cura
[Manmanmii-103 HIHKIOTPOH 2022 #1. | pamTHOM3OTOIIH.
aHXyMaH . KaJplapHH eTKasub OepHiu
PaJHOH30TONHHUHT Taxpuba Snpouii Ba pagHOAaKTHB N
MaTepHalIapH, yuyH, THOOMET  Xampaa
NapTHAIAPHHH OJIHIIL ., MaTepHalllapHH aHHUKNIAIl Ba
.. WIMHI XHco0oT 3aprapiuK caHoaTHJa
S nposwuit Ba pagMoaKTHB HAeHTHGHUKAINA KHJIMILI e
MaTepHallapHHd ~ aHMKIam — Ba pamHoH30TON NpubopIapu. Y )
HAeHTHGUKARHS KHJIMNI Anposuii peaKTop,
pazHOH30TON npuOOPIAPHHH 3MEKTPOH  Te3NaTrud  Ba

ApaTRII TEXHONOIHAJIAPHHH unab
YHKHII Ba ACalll.

raMMa-KypiiMacHaa —TypIH
Tabuui MHHEpaLIAPHUHT
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e HaruwxanapHa .
MaB3VHHHE HOME TaakukoT HYHATHIIHHHHT TAKTHM KHTHII Baxapum Tan:cmcwnapnan fkma.rmeTna
Y MAa3MYHH .. MYQJIATH KyTHIaéTral HaTHXKaaap KYJUIaHAJHIH
KYPHHHIIH
SAnpposuit peakTOp, DJIEKTPOH paanais épaamma
TE3NATIHY Ba raMMa-KypuiIMaga KAWMaTHHH OLLHPHIT
TypaM Tabuuif MUHEpaUIApHHHT TEXHONOIHACH.
pamuanus  Epuammia  KUHMaTHHH
OLIHPHII TEXHOJOTHACHHH HILTad
JHKHIIL.
Tabumuit  ypaHzmaH  AOpoOBHH
CKUIFM ONUII WYINapHHA TaaKHK
k. BBOP-1200 peakTopHHHHT
HOpMal Ba aRapus peXHMIApH
yayH capd  OymaguraH  CyB Unmmmit
MUKIOpHHHM xucobnam. Byromuap MakoJsianap, Tabuuii ypangaH sOpOBHit
Ba  MarepHayiapra  MEXaHHK, | XaJKapo WiIMHH 2023 i EKHIFH  ONHII  YCYJNHWHM | ATOM D3HEpPreTHKacH Ba
HCCHKIIUK Ba pajdalMOH TabCHP aH)XyMaH © | TonumL. Jlrotenuit-177 | Tu6O6uéTaa Ky masumamu
KUJIHHTaHa XOCCAJIAPHHUHT | MaTepHaJLIapH, PEaKTop PatHOHYKIHUIH.
Y3rapHIINHH TaIKHK Kuymin | WiMei Xucobot
KOMILIIEKC TH3UMJIAPHHY APATHIL.
Jlroremuit-177 peaxKTop
pPaIdOHYKITHAHHHHT Taxpuda
NapTHACHHU OJMIH.
BB3P-1200 peaxropu ¢aon Ba BB3P-1200 peakTopHHHHT
naccuB  XaBQCH3MMK  TH3EMHUHH xaBgicH3MHK TH3HMH
TATKHK, KAJIHIIL. K¥pcaTKywiapy
SHrH repMaHui-68 HUKNOTPOH Hnmuit epmanuii-68
PATHOHYKIIHIH, repMaHuii- MaxoJiaap, PATHOHYKITHUIAPH, AToM JHepreTHKacua
68/rannuii-68 PATHOHYKIIH] | XaTKapo HIMHIH 2024 § repMaHuii-68/ranmuii-68 KYIIaHunaH.
FeHepaTOPUHKHHT Takpabasuii amxXyMaH " | pAIMOHYKIHUIM I'€HEPATOPH. Tubbuér Ba caHoarna
NapTHUANAPHHH OJMIIL MaTepHaiUlapH, Kartuk Ba HCCHKKA | KY/UIaHHJIA[H.
Te3natruu Ba raMma KypHiIMaja | WiMHH XHcoboT YHJAMJIH ~ MaTepHallapiaH
caHoat OYyIOMIIAPHHUHT sicaJiral OyrOMITapHHHT
MYCTaXKaMJIHTHHH OIIHPHIL. panuanus &pnamuna

MYCTaXKaMJIMTHHH OIMHPHIN.




V36eKucTOH Pecnybnukacy Ilpe3snaeHTHHEAT
2019 fun * 21 ” nosopmaru I1IK- 4526 -con kapopura
3-unosa

ViGexucron Pecny6auxacn ®annap akagemusicl Sinpo ¢puzukacu nacturyrununr 2021 iinaraua
MaKCaJJIH KYpcaTKH41apH (MHAHKATOpJIAp)

Tip | KypcarkuysaHHr (HHJMKATOPHHHT) HOMH | 2019 i | 2020 . | 2021 ii.
L. Mamuii TaAKHKOT Qa0 THATHHHHT CAaMapaJOPJIHTH BA HATHKAAOPTHTHHHA OIIHPHII
1. | UnMuii XoAMMIapHUHT TaT GUpIUry 98 111 111
2. | Ypraua éum 50 44 42
I1. Oanii rondagarn kaapaapuu Taiiépaam
3. | Hokropnuk auccepraumsnapyu xuMosicu (DSc) 2 2 3
4. | Qancada fOKTOpH AMccepraumMsuiapy xumoscd (PhD) 9 10 10
5. | Ilpogeccop nnMuii YHBOHHHH OITaH WIMHM XOJUMIap CORU 3 3 3
6. | KaTra unMui X04HM WIMHH YHBOHHHH OJIFaH AIMMH XOMMIIAp COHH 7 8 9
7. | ®an poxropu (DSc) papaxacuuu onvii 6Yitnua OKTOpaHTIApP COHH 1 2 3
8. | Pancada poxtopu (PhD) napaxacuuu onui 6¥inya JOKTOPAHTAAp COHH 17 18 20
9. | Craxép-us3naHyBuMiIap COHU 0 10 15
10. | MycTakun H3naHyBYMNap COHM 11 15 18
11. | Ew onumnap conn (40 éimraya) 43 50 60
I1. Hamp yrum daoanurn
12. | MnMuii MaKonanapiu Hamp STHII 98 106 120
13, “Scopus” Ba “Web of Science” xankapo MasnymMoTiap Gasanapira KHpyBYH 73 81 25
MaKoJsanap
14. | XopuxJaa yor 3THAAJAMIaH MaKoJanap 73 81 85
5. Onuii aTTecTauus KOMHCCHACH pyiXaTira KHPYBUK pecryGiuKa xypHaIIaphaart 15 25 35
HJIMHI Makoaiap

16. | Monorpagusnap, napciuknap Ba YKyB KyJulaHMalapu 2 5 8
17. | IlatenTnap (uxTupo Ba doiiganu Monennap) 1 5 8

IV. Wamuii HaTHKaJIAPHU KEHT MYXOKAMA 3THIIHH TAWKH KHJIHLI Ba 3aMOHABHI (aH I0TYKIApHHH OMMAIAIITHPHIN

18. | Pecny6nvka unMuil KOH(epeHUMSIapUHH TAIUKHJI ITHIU | 0 J ] | 2




19. | Xankapo unMui KoHdepeHUHIIapUHH TAIIKHI STHII 2 2 3

20. | Joumuii pasuinga ¢gaonusat onud OOpyBUH WIMHH CEeMHUHAPIAPHH TAIITKHII DTHIII 5 6 6

21. | Houmuii pasuiuga gaonust onub 60pyBYM YKYB CEMUHAPNAPHH TAIIKHI 3THII 1 2 3

V. ®an, TABJKRM Ba HILIAG-YHKADHII HHTErPpALHACHHH YYKYPJALITHPHII

29 HUHcTuTyTAarM HIMKA HUIUIAPHUHT O2XKapUITHINKHAA OJTHK YKYB I0pTiIapH npodeccop- 5 7 9
VKUTYBYMIIAPH HIITHPOKH

23, HMHCTUTYT HIMUI XOAMMIIApHHHHT OJIMH YKYB IOPTIapH TABJIUM KapaéHUIaru 19 79 25
HIITHPOKU

24, HWHCTUTYT WIMHE XOAMMIIADUHUHT YpTa-Maxcyc YKyB TAIIKHWIOTIAPH TabJIUM 3 4 5
YKapa€HHJaru MIITHPOKH

25. | Maxrabnapra oTajnuK KHIMII HIUIApH 2 2 2

26. | MardcTpauk jcceprauysanapura pax6apiuk KUIHII 5 10 15

27. | butupys MallakaBuii nuuiapra pax0apiuK KUIHII 4 6 8

28. | MnMuii MILIaHMATAPHU KOPHH KUJIMII 5 7 8

29. | UnMui MuuIaHMalapHH THXXOPATIAIITHPUIIT 2 2 3

30, Z(y)";i;annx IIApTHOMATIAPY XUCOOUTa WIMHI-TAAKUKOT HIUTAPUHU Oakapuil (MIIH. 3591 3870 4260

31. | Maxcynot 3xkcnopT (MHHT JoJuiap) 268 295 325

VI. Xankapo HIMHMA-TEXHHK XAMKOPJHKHH KeHraiTHPHII

32. | XopuxHuil HIMHNA TpaHTIIap 1 2 3

33. | Texuuk &pnam noduxanapu 2 2 3

34. | XaMKOPIUKIATH JacTypJlap AOMPacHIard HIMMIH-H3JIAHULLIAP 8 10 12

35 WHCTUTYT XOUMIapyHH LYHEHMHI €TaKYH WIMHN MapKasnapra WiMuid cadapra 60 65 63

" | ;obopuIn
36. | Xopuxui onMMIADHUHT HHCTHTYTTa Tampudu 150 160 170
37. | UHCTHTYT XOAMMIIApUHMHT XOpHXKHMH oumiiap Oxitay Oupraiukiary Makoiaiapu 50 55 60
VII. UHCTHTYTHHHI MOJIHI-TeXHHKA 623aCHHH PHBOMKJIAHTHPHII

38. | 3amoHaBuil acbob6-yckyHanap OuNaH Xuxo3iaHragiuk gapaxacu (%) 9 22 30

39. | MuTepHeT TapMOFHra yJaaHTaHIuK gapaxacH (%o) 60 100 100

40. | MMyl XoAMMIAPHHHT JIOKAJI TAPMOKKA YIIaHTaHIIHK Aapaxacu (%) 60 100 100

41. | MacTHTYT paxbap XOOUMIIapHHUHT KOPIIOPAaTHB TAPMOKKa YJIaHTaHNUK napaxcacu (%o) 60 100 100




V36exncron Pecny6nuikacy [Tpe3nieHTHHUHT
2019 #un “ 21~ noabpuaru K- 4526 -cor kapopura
4-nnosa
Vi6exncron Pecnybaukacu Pannap akagemusacu Sapo pUIHKACH HHCTHTY THHHHD
TY3IRJIMACH

pooTTTEms s mm s i
Awupexrop I Hamuii kenrawm ;
! :
I
[ N |
Hamuil nusap 6¥duva Hunosanua skopuil 2rmi sa xankapo , “PecnyGnuka pannoakTie H Xapeusnak Ba ymymudi
JAMPEKTOp Yprubocapi | anokanap Gyftuua aupekTop ! YHKHHAHIAPHY K¥MHLI : _ | wHwnap O¥luua anpexTop | ST — Byxranrepis |
YpusiBocapu 1 nyHkTH"* JIYK ' Ypunbocapu 6
! 34,
Hazapuii aapo gusnkack OnTHK XOAHCARAD PANHALMABHIT oo 1 -
naGoparopHack = dHInKacH nabopatopuacy ' “Panuonpenapar’ JIK ': B bow Myxauanc | ] A"“‘;";‘;ﬁ:”&’;::h::“ap" Kaapnap 6ymimu
14 8 ; 56, 6 2 [T
Kynsappann THanmnap KarruK sucmaap MeKTPOHHKacH P ikt Hapoewit ea panvaligni
thir3uKacH NabopaTOPHACH | | PAIMALMABHI (HIHKACH ' “TawpuGa 3asomura >ra Gynras | 1 XapCHINNK XHIMATH Hesonxona ||
] B3 TEXHUKACH NABOPATOPHACK —  KoncTpykTopmK Giopock™ JIK ! 8 Xankapo anokanap 6¥#Hua 2
g ! 231 — MYTaXaccHe
Jxcnepumentan sapo hirxxac = '
naboparopuaci 8 KaTTHK HCMAP/IA CIPYKTYDaBHIi | Evrun xasdensmurn
H Y3rapuiuiap nabopaTopHAcH XHIMATH OpuckoncynsT —
Anpo peakTopnapn 6 16 AXCOPOT-TAXIHA XHIMATH
Hankacyt 1a00] HACH | 3
¢ PATOP 6 HanoctpykTypank sa ¥ra-
| ¥TRasys4an MaTepuannap Bomkapys-xiKanux Ba Maxcye 6¥nnm ||
SAnporuii Taxamn naGopatopuscu isnkacy saboparopuacn 4 MYXAHHC-TEXHHK XHIMATH 2
6 5 11} - [Taterruynoc
Haposnii T6GnET naGoparopiic
Pamnoknmé nabopatopuacu - 7 CaunTap-XHMos XyayIuHs
7 4 000ACHAAITHPHI XHIMATH L KyTyBxoHaum
16
SLApO JHEPIETHKACH BA ANPOBHIL Coxanapape TEXHONOTHANAD
TEXHONCMUARAP B MM - AabOpaTopHACH
15 ¥)
JXONOrHA Ba OMOTEXHORCTHANAR , _ .
SIApO PEAKTOPH IKCTIYATALMACH NaGopaTopuKCH XOAHMNAPHUAT yayMitit CORM — 311 GHPIHIKNN, #yMITanaN:

KITIMET 5 MabMypKit-0oWKapye xomeMaapH ~ 12 Sipmakin;
20 uaMull xoaumnap — 11| GupnHkHn TAWKHA ITRAN.
Epaamun xonumnap cosn konyHunnxa GENrHIHTaH HOPMATHE XyJokaTnap Giian Genrunanan.

PecnyOnuxa maprasisit H3oTon

Hefrpon reneparopn ] naboparopuacH
IKCTUIYATAUNACH XHIMATH 22
4 Yayr uwink Gunan GrospkeTa2n Tamkapy Mabnarnap XiEcoGHIAH MONHANAIITHPUNAANTaH GYIHHMANAD
"aMma KypHiIMa IKCRTYaTaltHACH KYpCaTHArAaH.
¥-150 uninorponn | XMIMaATH *)— kemTupHAran Guuma Yibekncron PecnyGrukac J1aBnat Gio/mkeTHAIH MOHANAIITHPHIAL.
IKCIUTYaTAUHACH XAIMATH 5
5
“Anextponika Y003 anexrponnap
PannaiThs wikHuannapi |} 3naTKHY # JKENRYATALHACH XIBMaTH
TO3ANAW XHIMATH g




Va6ekucron PecnyGnuxacu [IpesuIeHTHHRHET
2019 #tun © 21 ” nosOpnaru I1K-- 4526 -coH kapopura
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Vibexucron Pecny6auxacu ®annap akagemusicl SIapo Gu3NKacH HHCTHTYTHHHHT
Y36exncron Pecnybaukacu Jasaart 6104KeTH XHCOONAaH MOJTHAJIAIUTHPHIIAMIAH
HJAMMIl X0AUMJIZDH COHHHH 00CKHYMA-00CcKHY KaMalHTHPHO GopHi

KAJBAJIU
Hnamuii xoaumaap wrat OHPIAHKIApPH COHH
Ne JlabopaTopuanap Homu o
2020-2022 i, | 2023-2024 fiii, | 202> AHAAH
doouLnab
1. | Hazapuii sapo dusukacu 14
5 K¥nzappanu Tusznmnap 2
" | busukacu
3. JKCnepuMeHTal 15po 8 5 4
¢u3HKacu
4. | Slppo peakropiapH QpU3HKacH 6 5 2
5. | Anpoeuii THOOUET 7 5 3
6. | AAnposuii Taxauil 6 6 4
7. | Panuoxumé 7 5 2
OnTHK xapaéuiap
8. . 8 6 4
paavalvaBuii PU3IMKacH
Karrux >xucmnap
9. | JneKTpOHUKACH paJHaLHUABHH 9 7 5
(H3MKACH Ba TEXHHKACH
10 KatTuk >kucMnapaars 6 5 3
" | CTPYKTYpaBHif ¥3rapuiunap
Hanocrpykrypanu
1. | Ba yTayTKa3zyB4aH 5 4 4
Marepuajuiap dusukacu
12. | Dkonorus Ba GHOTEXHOJIOINA | 5 4 2
13. | Coxanapapo TexHOJIOrHs1ap 7 5 4
ATOM 3HEpreTUKacH
14. | Ba apoBHIi TEXHOJIOTHAIAD 15 11 8
O6¥numHu
Kamnu: 111 89 66




Vabexkucron Pecnybnukacu [lpesunenrununr
2019 itun “ 21 ” noa6pparu [MK- 4526 -con xapopura
6-unosa

Vib6exncron Pecnybauxacn PDansap akajeMusacH Hapo GUIHKACH HHCTUTYTH XOHMAADHIUHT XOPUAKAATH CTAKYM HIAMHIL MapKalap sa uuLiab
YHKAPHIU KOPXOHAJIADHIA MAJIAKACHHM OLUTHPHIN
PEXKA-TPAOHUTH

Manaka
OLIHPHII TYPH Craxaposka yrum
. . . (¥xun, (fiunnap 6¥iinya)
Tip Xopwakuii xamKop Xopwxuii XamKopsmK TypH XaMKOEiﬂlKHHHF HAMHH cTakupoBKa)
TAWKKHIOT MAMJIAKAT iyuamumm 5 1
xafra- | oitraua | 2019 2020 | 2021 | 2022 2023
raua
1. Xopuauit vamMuii TamknaoTIap Ba HuLIa6 YnKapum Kopxonaaapu 6uaan ¥puaruaran
XAJKAPO AJ0KANAD OPKANH TAWKMA ITHIAHIAH Tagbupaap
Bapuiasa yuuBepcureTH Wmuit-texank OFHD HOMIAD JACTACHAA SHDO
1. (oFup HoHNap ITonwina XaMKopIHUK O¥iinya eaxp STd uij - A zﬂgm 4 3 2 2 1 1
1abopaTOpHACH) IapTHOMA peaxtt p ATHK K
I'py3ns Muuii “Iv{ad)onamap
2. I'py3ns 6y¥inya cemunap- PeakTop axkcnnyaranusicu 3 2 1
¢{annap akanemMusacu
MPaAKTHKYM
Xankapo arom A
BCTpUs
IHEPTEeTHKACH P ;;IHKHKOT
3. arentiura (MAI'ATD), peaxTopapH Peakrtop skcnnyarauuscu 6 2 2 1 1 2
. CTaXkepJapH yuyH
Munnu# anpo YKyB Kypeaapu
TaJIKMKOTIIAPH MAPKA3H Hexus
Anpo peaxropu
Munnuii
4. 1 PO [onea Mexaniotaph PeakTop 3kcnnyarauuscu 6 6 6 2 L 2 1
TAJKHKOT/IAPH MapKa3u MaJIAKaCHHH
OHIKPHIU KypCllapH
Kadonarnap
Xanxkapo aroM Byiinua
5. IHEPTEeTHKACH ABcTpus CTAXUPOBKA Peakrop sxcnnyaranusacu 4 1 1 1 2 1
arentnurd (MATATD) AacTypH




Manaka
OIIHPHII TYPH CTaXkHpoBKa yTHII
. . . (Yxam, (fmnap Oyinya)
T/p XopHKHHA XaMKop Xopuxui XaMKOPIHK TypH XaMKOBJJHKHHHl‘ HIMHTA CTAKHPOBKA)
TAIMKWJIOT MaMJIaKaT HYHAJIHNIHH 2 1
xapra- | oiirawa | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 2023
ravia
SAnpo EKunrucu
UK O0BEKTIAPH
XaB(CH3NMHUTH Ba
HITOHWIHJIHTH
Xankapo aTom
opacHard
6. SHEPreTHKACH ABCTpus SHpramK PeaxTop sKkcItyaTaluacu 5 2 2 1 1 2 1
arenTmura (MAI'ATD) p
XapaKaT KHIHII
6orkapyBura
Oaruinnanral
TEXHHK KEHram
.. APHHUH -
SAnpo TanKuKoTIapu Poccus Mommit-Texmmi H(())a*:alzf;l? oo amr qJ)I(:yII:ﬂa
7. p P XaMKOpIHK O¥iinua - TYKHALYBIAP 2 5 1 2 2 |2
Oupnamrad uHCTHTYTH | Denepanuscu KYUIHJTHII PEAKIASTAPHHHA
HIapTHOMA
TaOKUK KHIHII
Wnmuii-TexHuk PeakTOpHUHT KOHCTPYKIIUABHH
8. SL1po TamuKOTIapH Poccns XaMKOpIUK O¥iin4a MaTepuajiapd yeTHAA 4 3 1 2 1 1 2
Ouprnamran HHCTHTYTH | Denepanuscu
IIapTHOMA XAMKOPJIUKIara Taxpubasap
AHH30TPON MArHUTIApAA KyiH
W >
9. Iropux Yuueepcutetn | llIpefinapus XaMKOpJ},HKﬂam remuepatypar azasuit 2 1 1 1 1
HIMKH W11 yTUIIAap MaB3yCHAArH
H3JIaHKIIUIAD
Hasapuii gusnxa XaMKOpJIHKIara i{gnep T(;I: 116:1(1:;111::? ?II:;:H;
10. XaJIKapo MapKasH HUranusa PIHI 7P 1 p 4 1 | 2 1 1
(ICTP) HANMHUH 1 O¥iinya XaMKOpIHKIary
H3JIaHUIOIIap
HKammu: 40 24 17 10 12 13 | 12
I1. Anmuii XaMKOPJIHKHH PHBOMIAHTHPHIICA MyHAJTHPHAraH TaAGUpIap
1 Anpo TagKuKOTIApH Poccus Wnmnmii-TexHuk PeakTOpHHHT KOHCTPYKUIUABHI 4 ] i 1 1 5
' Oupnamral UHCTHTYTH | Denepanusacu | xamxopnuk Oyiinda MaTepHaUIapH YCTHAA




Manaka
OIHpHLI TYPH CraxupoBka yTHII
(¥xum, (fiunnap 6yHuya)
X . ..
Tip OPMKMIl XaMKOp Xopwxuit XaMKOpIHK TYPH xaMKOEJ}ﬂKHHHI‘ HJIMMHIL CTAKAPOBKA)
TAKHWJIOT MaMJIaKaT HyHaHIIH 5 1
xadTa- | oitragsa | 2019 (2020 | 2021 | 2022 2023
ravya
apTHOMA XaMKOPJIUKIATH
DKCIIEpPHMEHTIIAp
Benrpus ¢annap
akajgeMHsAcH Buruep
HOMHMJAry (pU3MKa Hnmuii-TeXHHK PeakTOpHHHI KOHCTPYKIIUSIBHH
2. HIMHHA-TEKUIHPHIT Benrpusa XaMKOpayK Oyinua MaTepHalUlapd yCTHIa 1 2 2 1
Mapxasu HIapTHOMA XaMKOpJIHKIAryu Taxxpudanap
(bynanemt HEHTpOH
MapKas3H)
[MTacr xapopaTnapia KBaHT
Backiap mamnakary XaMKOpIHKAaru MArHHT MaTepHaLIapH
3. Hcnanus . o . | 1 1 1
yHuBepcuteTH (IUCAA) HAIMHAH HI0 xoccanapy 6yiinya HIMHA
XaMKOPIHK
ITyxyba YHUBEPCHTETH
XaMKOpIHKAAarH MaTeprannapHHHI STHIH
4, MaTepHaNIIYHOCITHK Snonus . . 1 1 1 1
MMM K1 XOCCAJIAPHHHA YpraHuul
HHCTHTYTH
TexHUK jkapaHnapHu Ky3aTHII
Texuuk puzmnka YIYH paqyoH30TON
5 Ba ABTOMATJIAIITHPHLI Poccus Xamxopiuk O¥itiua | acOobGnapugan dolinananam, 1 5 1 1 1
’ HWIMHH TEKITHPHII ®enepanusncu nrapTHOMa HAMIIHK 3HYIHIHHH YI4OBYH
HHCTHTYTH KypHJIMATApHHU 3KCIITyaTalus
KHJIHII OMJIaH TAaHHIIHII
H-TEXHUK BJIH
“POCATOM” [asaaT Poccus Mot o Cysu pagnodaon
6. XaMKOpPJHK O¥inua YHKHHMWIAPHH To3ajall 3 1 1 1 1 1
KOPIIOpALMACH Oenpepanusicu
MapTHOMA COXacHIa MajiaKa OMHpPHIN
Kammu: 11 8 1 6 3 5 4
bapuacu: o | 32 18 16 15 18 | 16




V3bekucron Pecnybinkacy IpesuneHTHHRAT
2019 #un “ 21 ” vosbpnarn 1K~ 4526 -con Kapopura
7-unosa

¥Y36exucron PecnyGnnkacu Ilpesuaenrs Ba XyKyMaTHEHHT aifipum
XYACKATAAPHIra KHPHTHI2ETrad yarapTHpHILaap

1. V36exucron Pecnybiukacy Tpesuaentunnar 2018 fun 20 mongard “®an
Ba OJIMA TabIMM COXACH XOJUMJIaPHHHMHT MEXHAT XaKi MUKIOPHHH SHAJa OLIHPHIL,
WIMHH Ba WIMHI-TEXHHK OaoNHAT HATHXalapy JKOPHUH OSTHIMIIHHH JaBjaT
TOMOHHJIAH Kynnab-KyBBaTiaml 4opa-TaaOupnapu Tyrpucuga’ru IIK-3876-cou
KapOPHUHHHT 2-0aHIH HKKHHYM XaTOOIIMCH KyiHunary Taxpupaa 6aén 3THICHH:

“2018 imn | aBryctaaH VYabekucron PecnyGiukacu Qannap akaJeMHACH
OolIKapyB anmapaTH XOZMMIAPWHHHT HILI Xakd MHKIOpHHH 2 Gapasap, 2020 Hun
| suBapnan 25 dousra omupum’”.

2.Basupnap Maxkamacuuuar 2017  fiun 18  mMaiimaru  “Y36ekucroH
Pecniybnuxacu ®annap akaJeMHUACUHHHT SHIHIAH TALIKWI 3TWITaH HAMHA-TaZKHKOT
Myaccacanapd GaonusATHHY TALIKW 3THIU Yyopa-Tanbupnapu Tyrpucuaa’ri 292-con
KapopuHuHr (Y36ekucton Pecny6Gmukach KT, 2017 #., 20-con, 371-mMomzma)
2 Ba 3-unoBanapy ¥3 KyduHH AYKotrax aeb XxucobnaHcuH.

3.Basupnap Maxxamacunuar 2012 fmn 7 despangaru  “Y36exucToH
Pecriybnukacu daHmap akageMUsSCHHHHT WIMHIE Myaccacanapy Ty3WJIMacHHH sSHaza
MakbymnamTupuil  Ba  (DAOMMATHHM  TaKOMWUIAIITHPHIN  4opa-Tagduphapu
Tyrpucuna’ty 33-con kapopu (Vibekucton Pecny6muxacu KXT, 2012 i., 6-con,
63-Mon1a) 6-0aHAMHHUHT OHpUHYH XaTOOMIMCH KyHUarH TaXxpupaa 0aéH STHIICHH:

“6. benrunancunky, Yabexucron Pecny6nuxacH (arnap axageMHSCHHUHT
0o0BeKTNapHHH COTHII XaMAa MIMHHR Myaccacalap XOIMMIApH  COHHHH
ONTHMAIIAIUTHPHII XUcoOUra Maxcyc xMcod pakaMuaa Hurunaaurad mMabnarnap,
({annap akaJeMHSICHHHHT OOLIKapyB anmnapaTy Ba HIMUI MyaccacalapHHUHT HIMUH
Ba MOJAMH-TEXHMKa 0a3acHMHH MycCTaxKamjall, 3aMOHaBHH IOKOPH TeXHOJOIHK
niMHi  acbo0 yckyHanap, KOMIIBIOTEpP TeXHHKacH, Melenb, aBTOTPAHCIOPT
BOCHTaNapH, Taxxpuba 6azanapi y4yH KMLUUIOK X{’KalMK TEXHHKACHHH COTHO ONHL,
OMHO Ba HHIIOOTJIAPHHM UMM Ba JKOPHH TabMHUpJAll, LIYHHUHIAEK, COTHNAETraH
obvexTnapaa >koiyamiraH HMHCTHTYTNAp Ba YNapHUHr OYnuHmanapH, ac6oo-
YCKyHallapy Ba MYJKHHH KY4upuwl OHnaH OOFNMK XapaxaTflapH¥ KoIulallura
Maxcaany HyHanTUpHiaan”.





