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CU mopenu MHCOHHMHF Haq)ac OI\MLIJM opx,a/\u

[MTapKUHCOH Kaca/\I\MFMHM ava\aM OAaAM

MaccauyceTtc TEXHOAOTUA MHCTUTYTU (MTU) MyxaHANMCAGPU MHCOH Hadac OAMLL
HaMyHaAapPUHU TaxAUA KUAULL OPpKaAK [TapKUHCOH KaCaAAMTMHU @HUKAALLITA KOAUP
OyAraH cyHbUi MHTEAAEKT (CU) mopeArHn nwnab unkan. Kypuama Wi-Fi poytepra
YXLanAM Ba AYHEAATU 3HT Te3 PUBOXAAHAETTAaH HEBPOAOTUK KacarAMKAAPAAH B1pu
- [MTapKnHCOH Kacanamnru (IMK) MaBXyAAUTY Ba OFUPAUTUK A@paXkaCUHU aHUKAALL
YUYYH HEMPOH TapMOKAapAaH donpanaHaam [1].

OAMMAGP KaCaAAMKHMHT PUBOXAAHULLM YUyH MACbyA BYAraH MUA KUCMAAPUHK
aHUKAAAMAAP Ba TAAKUMKOT HaTUXaAapy acoCuAa CyHbUIM MHTEAAEKTTA aCOCAA@HIaH
AACTYp UWAab unkamaap. Tapkmkot Current Biology MAMMIA XypHaAMAQ YOM STUATAH.

Data source Inputs

~ A -«

ale

Breathing belt or Wireless signal (Full-night) nocturnal breathing
Al-based model Outputs
- - . - .
. - B B - o > -~ Disease detection:
o - . - - - - has PD or not?
—> - . - - . —_— \
k3 - - - - -
- - - - 2 -

PD severity prediction
— 85 (Estimate of patient’'s
Custom neural network MDS-UPDRS)

TapknKoTuMAap MapKMHCOH KaCaAAMTMHU Xap KYHU yaa BYAraH xoaaa CyHbUM
NHTEAANEKT EépAaMuAaa Baxonall YTKa3UAULLM MYMKUHAUIUHWU KYPCATAW. BYHUHT yuyH
Xamoa Kypuamanu yn Wi-Fi poytepu KypUHULLIMAG AOMMXAAALLTUPAMN.

KYPUAMAHUHT ULWAAL NPUHLUNKU LUYHASKK, Y PAAMO CUTHAAAAPUHU YNKAPULL
OpKaAM GonpaaraHyBUMHMHT Hadac OAMLL YacToTacK XaMAa XaXX MUHU YAYalAN Ba
aTpodaarn HapcarapAaH ake STTUPULL KYPCATKUUAAPUHU TaXAUA KUAAAW. KennH
KYpcaTKMuAap KaCarA\MKHU naccuB BaxoAall YUyH HEMPOH TapMOKKA YTKa3UAAAN.
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CU mopenu MHCOHHMHF Haq)ac OI\MI.IJM opu,a/\u
[apKUHCOH KacaMMFMHM ava\aM OAaAM

TapKkuKoTUMAapAaH bmnpn AMana KatabUHUHE TabKMaAaLLIMYA, AOPU BOCUTAAAPUHM
MIIAAG UMKULL HYKTaM Ha3apuaaH TONMMAMaAAP KAMHUK CUHOBAAPHU CE3UAAPAK
AApaXxapa KMCKAPTUPULL Ba KAMPOK ULUTUPOKUMAAP BUAGH YTKA3ULL MMKOHWUHU
6epaau, HaTXKaAa AHTM AABOAALL YCYAAAPUHW ULLAAD UNKULLHM TE3AALLTUPAAM.

Ywoby EHAALLYB KMLIAOK XoMAapuaa awoBum MK 6mMaaH oFpuran bemopaap Ba
XapaKkaTyaHAMK EKU KOTHUTUB Oy3nAMLLIAAP TyParAM yHAQH YMKOAMANAUTAH
6eMOpPAAPHUHT axBOAMHU BaxoAnallra Eéppam bepaau [2].

KypuAaMaHu peBopra ocrb Kynuil MyMKWH Ba YAa GOMAQAAGHULL YUYH KYAAMW.
Kenaxakaa 6yHaar Kyprama MK puBOXAGHULLIMHUHT ypTada XxaBou tokopu ByaraH
0AAMAAP EKN KACAAAMKHUHT PUBOXAGHULLIMHW Ky3aTULLra MyxTox ByAraH apTa
6ocKkuunapaarn 6emopaap yuyH OroxAaHTUPULL TU3UMUIa auAaHULLN MyMKKUH [3].
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Ho&6 61onoruk X0AMCaNaPHK aHUKAALL

yUyH aKAAM MUKPOCKORAGP APaTUAAM

o0

LLBenuapuaHuHr No3aHHa ®epepan TexHonornsa MHcTutytm (EMNOA) brnodursmknapm
OUOAOTMK XOAMCANAPHU BaTapCUA BU3yaAU3aALIUS KUAWULL YHYH MUKPOCKOMHM
6oL KapyBMHN aBTOMATAALUTUPULL YCYAUHUM Kalud 3TAMAap. bapuyacu cyHbU HEMPOH
TapMOKAAPU EPAAMMAG aMaAra OLLMPUAAAN. YAGPHUHT YCYAU BaKTepran xyxanpa
OYAVMHULLN Ba MUTOXOHAPUAA BYAUHULL YyUYH ULLAGUAN. AKAAM MUKPOCKOMHUHT
Tadpcunotaapu Nature Methods namunm xypHaamaa yon atuaraH [4].

EN®A akcnepumeHTan buodpurarka AabopatopuAaCUHU ULIAAD YUMKYBUMAAPHUHT
duKpUra Kypa, akAAM MUKPOCKON y4yBUYMCU3 TPAHCMOPT BOCUTAcUra yxwamnaum. Y
MabAyM TYPAAru MabAyMOTAAPHU, IXTUETKOPAMK OUAAH KanTa ULLIAAD, KEMMHUYAAUK Y
Y3 XaTTU-xapakaTAapUHK y3raptupub, peakcusira Kupuaaun. HempoH TapmMokAapaaH
dorpanaHuLL XapaEHUAa ceanamanamraH BMOAOTMK XOAMCAAAPHU TE3AA aHUKAALLM
MYMKWH.

MyTaxaccucaap rypyxu 6MprHUM MapTa MUTOXOHAPUSAA OBYAUHULLHM aHUKAALL
MYaMMOCUHM XaA KUAAW. MUTOXOHAPUSAA OYAMHULLIHW OAAMHAGH anTHUO
6yAMarAM, YYHKM Y KAMAAH-KaM yupanaM Ba MUTOXOHAPUAA TAPMOKHUHT AESIPAK
Xap KaHAAM XOMUAA UCTAATaH BaKTAa COAMP BYAUMLLM MYMKUH. AMMO OAMMAGP
MyaMMOHW HEMPOH TAPMOFUHU MUTOXOHAPUSA CUKUAULL, MUTOXOHAPUS
LIAaKAMAATW Y3rapuil 6YAMHULLITa OAMO KEAAAUTAH Y3rapULLAAPHU, OKCUAAAPHU
Ky3aTULL OPKAAU XaA KUAULLIAN.
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Ho&6 61onoruk X0AMCaNaPHK aHUKAALL

yUyH akAAU MUKPOCKORAAP APaTUAAU

* .0
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CUKMAULL Aapaxkacu FOKOpK Byaca Ba OKCUA xapakaTh KypuHaauraH 6yaca,
MWKPOCKOM NapyaraHuLL XOAMCANAPUHUHT BMP HeuTa TacBUPAAPUHK BaTadpCuA
cypaTtra OAULL YUYyH HOKOPU TE3AMKAA TacBUpra ytaau [D].

Ba akcuMHYa, CUKUAWLLE AapaXkacu NacT Ba OKCUA xapakaTi ce3auamanamraH byaca,
MWUKPOCKON HaMyHaHU XaAAaH TallKapy EPYFAUKKA TabCUP KUAMACAMK YUyH NacT
TE3AUKAA KYypULLTra YTaau. YOy akAAM AOMUHECLEHT MUKPOCKON épaamMuaa
OAMMA@P HaMyHaAapPHKU CTAHAAPT TE3KOP TaCBUPra KaparaHAa y30KPOK Ky3aTULLIN
MYMKUHAUTMHU UCOOTAAAMAAP. HaMyHa CTaHAAPT CEKUH TacBMpra H1ucbaTaH
KYMPOK cTpeccra aydop 6yaraH byaca-pa, yrap sHapa MyXMMPOK MabAyMOTAQPHMU
oAuLIra MyBaddak ByAuLIAN.

AINAS S

11

TaAKMKOTYMAQPHUHT TabKUAAALLMYA, aKAAM MUKPOCKOMNWS CTaAaHAAPT YAYOB
yCyAAQPU 3bTMOOPAAH YETAQ KOATAH HapcanapHM Kampab onaan. AHIM MUKPOCKON
KYMPOK XOAUCAAAPHU KypuLira MMKOH bepaan Ba xap bup xyxxampanap
OYAMHULLMHK BaTadCUAPOK, Ky3aTuLura épaam bepaam [6].

OAMMAAP MOAYAHU Y3 MUKPOCKONAAPUra UHTErpaumaAaLll MMKOHUHU BEepuULL YUyH
OunK Koaam Micro-Manager pactypyaaH GorMaanaHraH xoAAa Maxcyc MOAYA ULIAAO
YMKAMAGD.
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CU ropak KacaN\MKAapMHM 60 COHMHAMK
Ky3 TeKumpyBM 6w\aH aHMK,/\aMAM

AHMM AMArHOCTMKa yCyAAapPU KAMHMKara 60opuLlHM Tanab KMAMarAUraH toKopu
camapaAu TECTHU sipaTuLlra épaam bepan. NoHpOHAArM CeHT-XKOpX YHUBEPCUTETH
OAMMA@PU HOPaK-KOH TOMUP KaCaAAMKAapUra TalXmc KyMUL y4yH CyHbU K
MHTEANEKT (CU) EppamMmupa Typ NapAaHUHT KOH TOMUPAGPUHN TEKLLWUPULL YCYAUHU
NWAab umnkam [7].

TaAKMKOTUMAGP KY3HUHT TOMUPAGPU Ba apTepPUANAPUHU BU3YaAU3ALIUA KUAULL

NOTEHUMAAMHU BaxOoAaLL, LYHUHTAEK, KOH TOMUPAAPUHMHE COFAUFU Ba MYMKKH

OYAraH YAUMHW OAAMHU OAULL, MabAyM XaB® OMUAAAPUHU aHUKAALLL YUYH TYAUK,
aBTOMATAALLTUPUATAH HEMPOH TapMOfura ara KBapc BocUTacuHu apatamaap [8].

Ac606HM crHab KypuLl xapaéHuaa bputanna buobaHk mabAymMoTAGP
6a3acupaH 40 paH 69 éwrava 6yaraH 88 052 ULLITUPOKYMHUHT KY3 TYP
NnapAacu TaCBMPAAPU CKaHEPAAH YTKa3UAAW. KOH aAaHULL TUSUMU
KaCaAAMKAAPUAAH KOH TOMUPAAPHU, FOPaK XYPYXXU MOAEANAPHU ULLAAO UMKMULL
YUyH Typ NapaaAarv aptepusa Ba TOMUPAAPHUHT KEHIAUTU, TOMUPAAPU MaNUAOHM
Ba 3rpUAKK Aapakacu yAYOBAAPU YPraHUAAMN.
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CU 1opak kacaAMKAGPHHK 60 COHUSIAMK

KY3 TEKLLMPYBU BUAGH . aHUKAANAK

o0
»

KennHuyanmK, TaAKMKOTYMAGP MOAEANAPHM EBpONa capaToH TAaAKMKOT MHCTUTYTH
MabAyMoTAap 6a3acupaH 48 éwpaH 92 éwrava 6yaraH 7 411 UILITUPOKUYNHUHT
pPeTUHaA TacBUPAApUra KYAAALLAW. Xap 6up GEMOPHUHT CaAOMATAUTK 7-9 MUA
AABOMMAA Ky3aTUAraH. ApKakaapAa KEHIAUK, PETUHAHUHT 3arPUAUTUA, TOMUPAAP Ba
apTepuUANapPHUHT KEHTAUTUAGTM Y3rapuLLAap KOH alAaHULL KaCaAAUKAAPUAGH
YAUMHUHT MyXrUM BeArManapu aKaHAUIM aHUKAGHAMN.

OAMMAQPHUHT Cy3Aapura Kypa, TaAKMKOT HaTUXanapu 0GTaAMOAOTrAap Ba OOLLKa

TMOOUET XOAUMAAPUTa HOPAK-KOH TOMUP KACAAAMKAAPUHUN TAXAMA KUAULL YYYH KOH

OAULL, AOUMUIM PaBULLAA KOH BOCUMUHM YAYALL Ba KAMHUKAra Tawpud bytopuiura
X0XaT KOAAMPMACAAH TEKLLMPULL UMKOHUHKU Bepaan. CUra acocaaHraH ywby Bocuta
OUp AAKMKAAAH KAMPOK BaKT MUMAQ XaBd Aapaxacu xakmMaa MabAymMoT bepaan [9].
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